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1. Acronimo

AID — Area de influencia directa

AIl - Area de influencia indirecta

AR — Aguas residuales

AyS — Agua y saneamiento

BID — Banco Interamericano de Desarrollo

DBO — Demanda bioquimica de oxigeno

DR — L1165 - Programa de Saneamiento Universal en Ciudades Costeras y Turisticas II

EBAR — Estacion de bombeo de agua residual

EAS - Evaluacion Ambiental y Social (EAS)

FP — Filtro percolado

GEI — Gases de efecto invernadero

INAPA — Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados
LCA — Reactores de Lodos Activados

LAT — Lodos Activados Convencional

MMRN — Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
MIMARENA — Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
PGAS - Plan de Gestion Ambiental y Social

PTAR — Planta de tratamiento de agua residuales

RAFA - Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente

TP — Tratamiento primario

UASB — Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
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2. Introducciéon y Antecedentes

2.1 Introduccion

La evaluacion ambiental y social (EAS) y el plan de gestion ambiental y social (PGAS) presentado en este
documento es elaborado para el municipio de Higiiey, provincia La Altagracia, Republica Dominicana
realizado en el marco del Programa de Saneamiento Universal en Ciudades Costeras y Turisticas Il (DR —
L1165), cuyo objetivo es mejorar las condiciones ambientales y la salud de los habitantes de las localidades

a través del acceso a servicios de saneamiento gestionados de manera sostenible y segura.

Los objetivos especifico del programa son:

® Incrementar la cobertura del saneamiento gestionando de manera segura en las localidades

intervenidas por el programa

® Mejorar la sostenibilidad y eficiencia en la gestién de los prestadores de AyS en las localidades

intervenidas por el programa
El programa DR — L1165 consta de dos componentes:
Componente 1. Expansion y optimizacion de la infraestructura de saneamiento

Se financiara la construccion de interceptores, colectores y expansion, rehabilitacion y optimizacion de
PTAR y emisarios submarinos en los municipios de las zonas costeras y turisticas del programa: San Pedro
de Macoris, La Romana e Higiiey. En la seleccion de tecnologias de tratamiento, aquellas que contribuyan
a las metas de Cambio Climatico, seran favorecidas y as que tengan unos menores costes y complejidades

de operacion seran seleccionadas. A continuacion, se describen las obras identificadas para cada proyecto:

® San Pedro de Macoris: Ampliacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
existente, rehabilitacion de 2 Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR) y construccion
de 2 nuevas EBAR.

® La Romana: Construccion de 2 interceptores de aguas residuales, 2 Estaciones de Bombeo de
Aguas Residuales (EBAR) y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) con descarga

a través de un Emisario Submarino

® Higiiey: Mejora y ampliacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) existente

y la construccion de dos interceptores de aguas residuales.
Componente 2. Fortalecimiento Institucional y mejoras de eficiencia en el sector

A través de este componente se fortalecera al Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados
(INAPA) y a Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de la Romana (COAAROM) con actividades
como: analisis de la estructura tarifaria, propuesta de mecanismos de recuperacion de costos, campanas
de concientizacion, programas de capacitacion, planes de manejo de Aguas Residuales y manejo de activos.
Adicionalmente, se financiaran programas de gestion, incluyendo: modernizacion del catastro tecnico y

comercial, sectorizacion, micromedicion, digitalizacion, la mejora de la eficiencia energetica y obras de
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rapido impacto. Se financiara el disefio e implementacion de estrategias de genero y diversidad en las
diferentes instituciones sectoriales. También se financiaran capacitaciones para la cuantificacion en las
emisiones de GEI reducidas durante la operacion de los sistemas de Agua y Saneamiento, asi como en el
empleo de tecnologias con menores emisiones. Campanias de cambio de comportamiento se llevaran a
cabo en relacion con el pago de tarifas y para promover un consumo sostenible e incrementar la
conectividad al alcantarillado. Se utilizaran herramientas innovadoras como Aquarating para contar con un

plan de mejoras para las empresas.

El prestatario sera la Republica Dominicana y el organismo ejecutor (OE) sera el INAPA, quien tendra la
responsabilidad de la administracion de los recursos del préstamo y del cumplimiento de los objetivos de
la operacion. EI INAPA se encargara de la coordinacion de todas las actividades tecnicas y operativas del
programa, incluyendo el registro contable y el cumplimiento del Reglamento Operativo del Programa.

COAAROM participara en la ejecucion del programa en relacion con el area para la que prestan el servicio-

La evaluacion ambiental y social, y el plan de gestion ambiental y social a ser presentado en este documento
estara enfocado en el municipio de Higiiey, el forma parte de las ciudades costeras y turisticas de la

Republica Dominicana.
2.2 Antecedentes

De acuerdo con el Joint Monitoring Programme (2020), solo el 19% de la poblacion esta conectada al
alcantarillado sanitario y unicamente el 5% de las aguas residuales (AR) reciben alglin tipo de tratamiento
(Estrategia de Sancamiento, AECID). Estos valores estan por debajo del promedio regional, donde el 78%
de los hogares urbanos estan conectados al alcantarillado y donde el 39% de las AR son tratadas. Mas del
71% de los hogares urbanos utilizan tanques septicos en Republica Dominicana, generalmente sin un
tratamiento adecuado de sus lodos, generando problemas de contaminacion especialmente en las ciudades
costeras (sin mencionar emisiones de metano, un potente Gas de Efecto Invernadero) ((BID) Banco

Interamericano de Desarrollo, 2022).

Dentro de esta problematicas de agua y saneamiento se encuentra el municipio de Higiiey , el cual cuenta
con una planta de tratamiento de aguas residuales, ubicada en la region sureste de la ciudad; de acuerdo
con el INAPA, la unidad existente debe atender a una poblacion de 53,343 habitantes (2021), para una
cobertura actual de alcantarillado de 30% del area urbana de la ciudad; seglin la Nota Técnica del proyecto
de Mejoramiento de la Planta Depuradora de Aguas Residuales Higiiey, Provincia La Altagracia, de
INAPA, “el caudal medio de aguas residuales generado por el casco urbano del municipio de Higiiey en la
actualidad es de 468.69 1/s; sin embargo, el alcantarillado sanitario no tiene cobertura plena, apenas el
30% de la poblacion dispone del servicio, razon por la cual, el caudal medio de aguas tratadas en la
actualidad ronda 140.60 1/s (Dieter Neder, 2024).
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Imagen No. 1. Ubicacion de la planta de tratamiento existente en el area urbana de Higiiey
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

2.3 Justificacion

En la Gltima década, Reptiblica Dominicana fue la tercera economia mas dinamica de Ameérica Latina y el
Caribe, creciendo un 6% en promedio anual entre el 2013 y 2019; las actividades productivas mas
importantes, como el turismo, carecen de una infraestructura sostenible y resiliente a los desastres y al
cambio climatico (CC), asociandose a una degradacion ambiental e impactos negativos sobre la
biodiversidad. Si bien el acceso a servicios de agua y saneamiento (AyS) gestionados de manera segura; a
los problemas de cobertura y tratamiento de las AR, se suman factores que afectan la calidad del servicio
de agua potable como son: la baja confiabilidad de los servicios de agua potable (continuidad, presion); la
existencia de infraestructura en mal estado; la ineficiencia de los prestadores y la baja sostenibilidad

financiera.

El municipio de Higliey, no esta exento de esta problematica, de acuerdo a lo especificado en el estudio
de concepcion para la definicion de la planta de tratamiento de aguas residuales para la ciudad de Higiey,
el municipio ha experimentado un fuerte crecimiento demografico, donde gran parte de la poblacion esta
formada por trabajadores de los grandes complejos hoteleros de Punta Cana, localidad situada a pocos
kilometros de distancia; segtin los datos del IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, de 2010, Higtiey

tenia en este ano una poblacion de 170,000 habitantes.
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2.4 Alcance del proyecto

El alcance del proyecto incluira la mejora y ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

(PTAR) existente y la construccion de dos interceptores de aguas residuales.

Para llevar a cabo la evaluacion ambiental de este proyecto el presente documento tendra el siguiente

contenido.
® Justificacion del programa DR — L1165 y el proyecto en el municipio de Higiiey.
®  Objetivos del proyecto
® Descripcion de proyecto y sus componentes
® Marco normativo de la Republica Dominicana
® Marco de politicas ambientales y sociales (MPAS) del BID y sus normas de desempeno ambiental
y social
® Diagnostico y caracterizacion socio ambiental, el cual incluira
—  Areas de influencia directa ¢ indirecta del proyecto
—>  Descripcion y evaluacion del medio fisico
—>  Descripcion y evaluacion del medio biotico
—  Descripcion y evaluacion del medio perceptual
—  Descripcion y evaluacion del medio socioeconomico
® Evaluacion de impacto ambientales y sociales
® Evaluacion de riesgos y cambio climatico
® Plan de gestion ambiental y social
°

Plan de gesti(')n de riesgo de desastre y cambio climatico

2.5 Objetivo

El objetivo del presente documento de acuerdo con los requisitos establecidos por el BID en su MPAS y

sus Normas de Desempeno Ambiental y Social, elaborar:

La Evaluacion Ambiental y Social para el municipio de Higiiey, como parte del Programa de
Saneamiento Universal en Ciudades Costeras y Turisticas de la Reptblica Dominicana (DR —

L1165) para Higliey

El Plan de Gestion Ambiental y Social para el municipio de Higliey, como parte del del programa
DR — L1165,
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2.6 Inversion
El costo de inversion total del programa DR — L1165 es USD 275,000,000.00

El costo total estimado para la primera etapa del proyecto en Higliey (57.000.000 USD) corresponde al
22% del monto total estimado para el Programa. El presupuesto estimado para la construccion del

sistema de alcantarillado en Higliey incluye como principales componentes de obra (BID, 2024):

1. Macroestructuras: 13 km colectores principales (diametro superior a 400 mm) con tramos

especificados a zanja abierta y microtuneleria (pipe-jacking), 1 nueva estacion de bombeo de aguas
residuales, 15,00 m de lineas de impulsion y descarga a la nueva Planta de Tratamiento (modulo
de la etapa 1). El costo estimado para las macroestructuras asociado al sistema Higiiey es de US$
22.200.000.

2. Sistema de redes y colectores secundarios: redes secundarias con 26.158 nuevas

conexiones, incluyendo 173 km de redes de alcantarillado y ramales, incluida la rehabilitacion de
las redes existentes (Costo estimado: US$ 30.800.00,00).

Adicionalmente, el presupuesto estimado para el proyecto incluye costos asociados a la supervision

de obras (US$ 4.000.000).

El proyecto fue concebido para cubrir Higiiey, definiendo el mismo en dos etapas para la ejecucion

de las obras.
2.7 Certificaciones y/o autorizaciones ambientales previas

La planta de tratamiento de agua residuales de Higliey cuenta con la Constancia Ambiental No. 5319-22,
emitida en fecha 05 de diciembre del 2022, para el mejoramiento de la planta depuradora de aguas

residuales Higiiey.

2.8 Organigrama institucional

La unidad ejecutora del proyecto sera el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados

(INAPA), quien contara con la responsabilidad de ejecucion del mismo.

Dentro del INAPA la unidad ejecutora de proyectos especiales, sera la encargada de la gestion

seguimiento economico, tecnico, ambiental y social del proyecto.

Las unidades de apoyo dentro de INAPA son: el departamento legal, registro de titulo, entre otros.
Mientras que externo, registro de titulo, ministerio de hacienda entre otros, ambas interviniendo en el
proceso de reasentamientos involuntarios debido a la adquisicion de terrenos para los componentes del

proye cto.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) es la entidad encargada del financiamiento del
Programa DR-L1165.

El contratista sera el encargado del desarrollo el disefio y construccion del proyecto, esta debera contar

con un equipo ambiental y social, para el seguimiento del plan de gestion ambiental y social de proyecto.
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3. Descripcion del Proyecto

El programa DR — L1165 para el municipio de Higtiey consistira en la ampliacion y readecuacion de la red

de alcantarillado actual y la readecuacion de la planta de tratamiento de aguas residuales actual.
3.1 Ubicacion del proyecto

El proyecto estara ubicado en el municipio Higliey, provincia La Altagracia en la Reptiblica Dominicana.

Sus componentes estaran ubicados en las coordenadas UTM 19Q.

Tabla No. 1. Coordenadas de ubicacion UTM 19Q de los componentes del proyecto

Componente X Y
EBAR 01 531636.37 | 2058811.50
Estacion de
bombeo EBAR 02 526596.76 | 2058356.70
(EBAR) EBAR 03 530330.66 | 2053775.67
propuestas
EBAR 04 531564.03 | 2055992.37
PTAR 531564.03 | 2055992.37
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3.2 Descripcion de la situacion actual

De acuerdo con INAPA, la unidad existente debe atender a una poblacion de 53,343 habitantes (2021),
para una cobertura actual de alcantarillado de 30% del area urbana de la ciudad. Segin la Nota Técnica del
proyecto de Mejoramiento de la Planta Depuradora de Aguas Residuales Higiiey, Provincia La Altagracia,
de INAPA, “el caudal medio de aguas residuales generado por el casco urbano del municipio de Higiiey en
la actualidad es de 468.69 1/s; sin embargo, el alcantarillado sanitario no tiene cobertura plena, apenas el

30% de la poblacion dispone del servicio, razon por la cual, el caudal medio de aguas tratadas en la
actualidad ronda 140.60 1/s” (Dieter Neder, 2024).

La laguna existente posee dos etapas principales de tratamiento, la primera etapa con lagunas aircadas
facultativas seguida de la segunda etapa con lagunas facultativas convencionales. Segtin INAPA “El diseno
y construccion de la Planta de Tratamiento se realizo en la década de los 70s. Ha sido rehabilitada en varias
ocasiones. La planta actualmente esta operando con deficiencia, ya que los equipos de aireacion estan fuera
de servicio. Cabe resaltar que la zona de planta ha sido invadida, por lo que, se preve su aislamiento con

la construccion de la verja perimetral.”

Imagen No. 4. Condicion actual de la planta de tratamiento existente en el area urbana de Higiiey

Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

Como es verificado en la imagen No. 4, la situacion de las lagunas aireadas facultativas, se encuentran
cubiertas de vegetacion debido a la ausencia de equipos de aireacion y las lagunas facultativas, también
parcialmente tomadas por la vegetacion. En la imagen tambien se puede inferir que la condicion operativa
de la laguna actualmente es bastante precaria. Se destaca la proximidad del area urbana a la planta (Dieter
Neder, 2024). El rio Duey (Yuma) es el cuerpo de disposicion final de las aguas residuales luego de su

tratamiento.
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Las caracteristicas actuales del PTAR de Higiiey son las presentadas en la tabla No. 2.

Tabla No. 2. Caracteristicas PTAR Higiiey actualmente

Proyecto Existente

Concepto Cantidad Unidad
Poblacion de disefio 53.343,00 hab
Caudal promedio de diseno 250,00 1/s
Per capita resultante 506,16 1/s

Laguna Aireada

Concepto Cantidad Unidad
Nuamero de unidades 2,00 unid
Ancho 61,00 55,00
Largo 74,00 68,00
Profundidad 3,00 m
Area Total 9.028,00 m’
Volumen aproximado 12.354,00 m’®
Tiempo de detencion 0,57 dias
Namero de aireadores 4,00 unid
Potencia 25,00 cv
Potencia total 200,00 cv
Potencia total 147,10 kW
Capacidad 44,00 kgO2/hora
Capacidad total padron 352,00 kgO,/hora
Capacidad total campo 211,20 kgO,/hora

Laguna Facultativa

Concepto Cantidad Unidad
Nuamero de unidades 2,00 unid
Ancho 80,00 76,00
Largo 250,00 246,00
Profundidad 2,00 m
Area Total 40.000,00 m?

Fuente.: (Dieter Neder, 2024)
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3.2.1 Capacidad de la PTAR existente y sus componentes

Con el objetivo de evaluar la capacidad de la PTAR existente y sus componentes fue realizado un estudio
de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en Higiiey, a cargo del Ing. Klaus Neder, cuya

evaluacion es presentada en los siguientes subcapitulos.
3.2.1.1 Laguna aireada facultativa

En el proceso de lodos activados, el principal parametro de dimensionamiento es la edad del lodo. Cuanto
mayor sea la edad de los lodos, mayor sera la eficiencia del proceso y también mayor sera el consumo de
oxigeno para oxidar la materia organica del afluente. El consumo de oxigeno, que determina la necesidad
de aireacion en el proceso, es proporcional a la eficiencia deseada y a la carga organica afluente. La edad
de lodo es determinada por el tiempo que el lodo activado permanece en el proceso, hasta que se descarta.
Cuanto mayor sea la edad del lodo, mayor sera la cantidad de lodo acumulada en el proceso, y, para la

misma concentracion de lodo, mayor sera el volumen del tanque de lodos activados (Dieter Neder, 2024).

Se puede reducir el volumen del tanque de lodos activados aumentando la concentracion de los lodos
activados, lo que se produce a traves del retorno, al tanque de aireacion, de los lodos descargados junto al
efluente, por medio del uso de un decantador secundario, que recolecta y permite el retorno de los lodos
decantados para el tanque de aireacion. Para garantizar un nivel secundario de tratamiento, eliminando
alrededor del 90% de la materia organica afluente, de forma estable y continua, se suele adoptar una edad

minima de los lodos activados al redor de 5 dias.

Con el aumento de la concentracion de los lodos activados, se puede obtener una edad de los lodos de 5
dias con un tiempo de detencion del orden de 4 a 5 horas. En el proceso de lodos activados, es importante
asegurar el contacto de la biomasa (lodo activado) con la materia organica afluente, lo que se garantiza

mediante la introduccion de una minima energia de mezcla en el tanque.

Una laguna aireada es basicamente una variacion del proceso de lodos activados, donde la edad del lodo es
igual al tiempo de retencion hidraulica en la unidad. Como la laguna aireada no esta asociada a una etapa
posterior de decantacion, con retorno de los lodos decantados, la edad de los lodos es igual al tiempo que
el efluente permanece en la laguna, que es igual a el tiempo de retencion hidraulica de la unidad. Para
obtener una edad de lodo de 5 dias, el minimo considerado para la estabilidad y eficiencia del proceso, el
tanque debe tener un tiempo de retencion de 5 dias, es decir, 120 horas, 24 veces mas que el equivalente
en un sistema de lodos activados. Del punto de vista de la necesidad de volumen, las lagunas aireadas son

un proceso poco eficiente cuando comparadas con el proceso de lodos activados.

El proceso de tratamiento de lagunas aireadas tiene 2 variantes, la laguna aireada de mezcla completa y la

laguna aireada facultativa.

® Lalaguna aireada de mezcla completa se trata de un sistema de lodos activados, con edad de lodo
igual al tiempo de retencion en la laguna. En este caso, como la concentracion de lodo es baja,
por no haber decantadores y retorno del lodo, el volumen del tanque resulta grande. En este caso,
la necesidad de energia para la mezcla necesaria para mantener todos los lodos en suspension puede
ser superior al consumo para proporcionar la aireacion requerida por la carga organica afluente.

Desde el punto de vista energetico, la laguna aireada de mezcla completa no es muy eficiente.
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® En la laguna aireada facultativa, se disena la laguna para proporcionar el oxigeno necesario para
oxidar la materia organica afluente, sin mirar la necesidad de mezcla para mantener los solidos del

lodo activado en suspension.

Como la energia de oxigenacion es menor que la requerida para mantener el lodo en suspension, el lodo
decanta en el fondo de la laguna, resultando en poco contacto de la biomasa con la materia organica
afluente, lo que reduce la eficiencia del proceso. La falta de biomasa en suspension resulta que el oxigeno
introducido sirve apenas para mantener el liquido aerobico, evitando malos olores, pero con poca

efectividad en términos de oxidacion de la materia orgénica afluente.

Con estas consideraciones, para evaluar la capacidad de tratamiento de la laguna aireada de la planta de

tratamiento existente en Higiiey, es importante considerar todos los aspectos destacados anteriormente:
® Tiempo de detencion: que para una laguna aireada facultativa normalmente es superior a 5 dias;

° Energl'a de mezcla: que para una laguna aireada facultativa es apenas la mezcla introducida por los

aireadores;

® Aireacion: que debe ser suficiente para oxidar la materia orgénica afluente.

Respetando estas condiciones, la laguna aireada facultativa debe ofrecer un efluente que, tras pasar por un
proceso de sedimentacion, que normalmente ocurre en la proxima etapa de tratamiento, promueve una
eficiencia superior a lo que se espera de una laguna anaerobia con el mismo tiempo de retencion, pero

inferior al nivel secundario.

Teniendo en cuenta que ya se conocen las dimensiones de la laguna aireada de Higiiey, es posible calcular
la capacidad de tratamiento de la planta, con el fin de respetar el tiempo de retencion de minimo 5 dias, y

calcular la energl'a de aireacion requerida para tratar el afluente.

La evaluacion de la capacidad de tratamiento de la laguna aireada facultativa existente indica que la unidad
existente es capaz de tratar las aguas residuales sanitarias de una poblacion de hasta 37.995 habitantes, para

un tiempo de retencion minimo de 5 dias (Ver tabla No. 3).

Tabla No. 3. Capacidad de tratamiento de la laguna facultativa existente

Concepto Cantidad Unidad
Volumen existente aproximado 32,138.00 m’
Tiempo de retencion deseado 5.00 dias
Capacidad 6,427.60 m?®/dia
Capacidad 74.39 1/s
Capacidad 37,995 hab

Fuente.: (Dieter Neder, 2024)
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3.2.1.2 Laguna facultativa

Una laguna facultativa convencional es aquella que tiene un ambiente aerobico en la parte superior de la
masa liquida de la laguna y una zona anaerobica en sus zonas mas profundas. El ambiente aerobico permite
la degradacion aerobica de la materia organica soluble suspendida en la laguna, ademas de evitar la emision

de olores indeseables, propios de las lagunas anaerobicas.

El oxigeno requerido para la degradacion de la materia organica proviene directamente de la atmosfera y

tambien es generado por el proceso de fotosintesis promovido por el crecimiento de algas en la laguna.

La degradacion aerobica de la materia organica afluente es lenta debido a la baja concentracion de biomasa
en suspension en la laguna. Teniendo en cuenta que la asimilacion de oxigeno de la atmostera suele ser
insuficiente para oxidar toda la materia organica afluente, es fundamental que el crecimiento de algas se
produzca en la laguna, aportando el oxigeno necesario para el proceso. La presencia de algas se produce
cuando el tiempo de retencion de la laguna es superior al minimo necesario para asegurar su crecimiento
antes de ser transportada por el efluente. El tiempo minimo para permitir un crecimiento seguro y estable
de las algas, evitando la condicion anaerobica en la laguna es del orden de 7 dias, recordando que las capas
mas profundas de la laguna pueden recibir poca luz solar y no se pueden computar completamente en el

tiempo de retencion para el crecimiento de las algas.

Para evaluar la capacidad de tratamiento de la laguna facultativa de la planta de Higiiey, el tiempo de

retencion es el tmico factor realmente importante a considerar.

® Tiempo de detencion: se recomienda un minimo de 7 dias;

Respetando esta condicion, el estanque facultativo debe permanecer aerobico, minimizando el riesgo de

producir olores indeseables.

Tabla No. 4. Capacidad de tratamiento de la laguna facultativa existente

Concepto Cantidad = Unidad
Volumen aproximado 92,920.00 m’
Tiempo de retencion deseado | 7.00 dias
Capacidad 13,274.29 m?/dia
Capacidad 153.64 1/s
Capacidad 78,468 hab

Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

Como es observado en la tabla No. 4, el caudal que es capaz de tratar la laguna facultativa existente, lo
que indica que la unidad es capaz de tratar las aguas residuales sanitarias de una poblacion de hasta 78,468

habitantes.

Cabe destacar que el tiempo de detencion adoptado para la laguna facultativa es el minimo necesario para
la proliferacion de algas en la laguna, sin embargo, es bastante coman que las lagunas facultativas tengan
tiempos de detencion superiores, entre 10 y 15 dias, lo que llevaria a la poblacion de servicio a valores

cercanos a los calculados para la laguna aireada facultativa.

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS
Pagina 28 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higtiey

De acuerdo a lo especificado en el estudio de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en
Higiiey, con estas consideraciones, se verifica que la laguna aireada facultativa es el elemento limitante de
la capacidad de tratamiento de la planta existente, resultando que la poblacion de 37.995 habitantes sea
adoptada como la poblacion que puede conectarse a la planta de tratamiento existente en Higiiey,

siguiendo con el proceso de tratamiento actualmente adoptado en la planta.

Si comparamos la capacidad de la planta existente con la demanda del proyecto apoyado por el BID, con
una poblacion de final de plano de 410,748 habitantes, se observa que la planta actual no tiene la capacidad
de cumplir con el horizonte de proyecto adoptado, necesitando, ademas de las mejoras necesarias, una

expansion Significativa de su capacidad.
3.3 Ampliacién de la PTAR

La poblacion calculada para el municipio de Higliey, para la cual esta previsto la ampliacion de la PTAR
existente es de 410,748 habitantes al afio 2054, tomando en cuenta que la poblacion de diseno del sistema

de tratamiento, para el area urbana en un 30% de la misma para la red de alcantarillado sanitario era de
53,343 habitantes.

En ese sentido para el municipio de Higliey en el marco del programa DR — 1165, se busca ampliar la red
de alcantarillado, por lo que se ha verificado que, manteniendo la configuracion de proceso actualmente
adoptada, combinando lagunas aireadas facultativas con lagunas facultativas convencionales, el area
requerida por la estacion ampliada seria aproximadamente 10 veces mayor que el area utilizada
actualmente. En ese sentido, de acuerdo con la disponibilidad de area actual, no hay area disponible para

la expansion del proceso de tratamiento manteniendo la configuraci(')n.

Tabla No. 5. Caracteristicas de la PTAR para una poblacion proyectada al ano 2054

Concepto Cantidad Unidad
Poblacion (2054) 410,748 hab
Qméd 804.22 1/s
Qmax 1,230.12 1/s
Per capita 169.17 1/hab. dia
DBO afluente 22,180.39 kg/dia

Laguna aireada necesaria

Concepto Cantidad Unidad
Poblacion 410.748,00 | hab
Caudal promedio 69.484,61 m3/dia 804,22 /s
DBO afluente 319,21 mg/l 0,32 kg/m3
DBO efluente 319,21 mg/l 0,32 kg/m3
Profundidad 3,00 m
K20DBO 0,70
K27DBO 0,98
K temp 1,05
Lodo 0,05 m3/hab.afho
a 1,00
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TD 5,00 dias
Area requerida 115.807,68 | m2 12 X
Area actual 9.028,00 m?2
SS efluente 20,00 mg/1 0,02 kg/m3
DBO SS efluente 7,00 mg/1 0,01 kg/m3
DBO sol 53,88 mg/1 0,05 kg/m3
DBO total 60,88 mg/1 0,06 kg/m3
Eficiencia 0,81
Requisito O2 17.950,38 kgO2/dia
Requisito O2 747,93 kgO2/hora
Eficiencia padron aireador mecanico 1,50 kgO2/kWh
Eficiencia campo aireador mecanico 0,90 kgO2/kWh
Potencia requerida 831,04 KwW
Laguna facultativa necesaria
Concepto Cantidad Unidad
Tiempo de retencion 7.00 dias
Volumen 486,392.26 ' m3
Area necesaria 243,196,13 | m2
Area Actual 40,000,00 | m2 6,08  x
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3.4 Alternativas de la planta de tratamiento de aguas residuales

En ese sentido en el estudio de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en Higliey, se han

evaluado varias alternativas para:
® Aumentar la capacidad del sistema de tratamiento
® Alternativa de realizar el proyecto por etapa

®  Alternativas de procesos de tratamiento
3.4.1 Alternativa de aumentar la capacidad del sistema de tratamiento

Para el aumento de la capacidad del sistema de tratamiento, fue evaluada la de opcion de transformar la
unidad en una laguna aireada con compartimentos en serie, un proceso denominado de “Dual Power
Multicelular - DPMC lagoons”. Esta modalidad modifica la configuracion actual, pasando de dos lagunas
en serie, como las que estan actualmente: la facultativa aireada facultativa y la facultativa, a cinco lagunas
en serie, la primera aireada con mezcla completa, con 1,5 a 2 dias de retencion hidraulica, seguida de
cuatro lagunas en serie del tipo facultativo aireado, con aireacion proporcional a la fraccion residual

afluente en cada laguna, con un (1) dia de retencion cada.

Esta disposicion permite la produccion de un efluente secundario de calidad, con una remocion de la
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) de alrededor del 90%, con una baja concentracion de solidos,
ademas de no proporcionar el desarrollo de algas en la laguna, lo que mejora la calidad del efluente. La
adecuacion de la PTAR requerira la compartimentacion de la laguna facultativa y la instalacion de equipos
de aireacion que permitan la oxidacion de la materia organica afluente. Esta opcion, con un tiempo total
de detencion de alrededor de 5.5 dias, permite utilizar el volumen total de la PTAR como reactor aerobico

Yy, €n consecuencia, permite aumentar la capacidad de tratamiento.

Esta opcion permitira que la PTAR tenga una capacidad maxima de tratamiento para una poblacion de

130,000 habitantes, lo que no seria suficiente para la poblacion proyectada al 2054 de 410,748 habitantes.

Tabla No. 6. Caracteristicas de la PTAR con lagunas en serie para la poblacion proyectada al 2054

Laguna aireada de mezcla completa

Concepto Cantidad Unidad
Tiempo de retencion 1,50 dias
Volumen laguna aireada existente 32.138,00 m’
Caudal de tratamiento 21.425,33 m?/dia
Caudal de tratamiento 247,98 1/s
Poblacion 126.652,69 Habitantes

Lagunas aireadas facultativas

Concepto Cantidad Unidad
Tiempo de retencion 1,00 Dias
Namero de lagunas 4,00 Unid
Volumen lagunas facultativas existentes 92.920,00 m’
Caudal de tratamiento 23.230,00 m?/dia
Caudal de tratamiento 268,87 1/s
Poblacion 137.320,71 Habitantes

Fuente.: (Dieter Neder, 2024)
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De acuerdo al estudio de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en Higiiey, este tipo de
proceso es relativamente sencillo de operar, ya que, al igual que las lagunas de estabilizacion, no existen
procedimientos operativos en la operacion diaria; para este tipo de lagunas, la colocacion de un Reactor
Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA) como paso de pretratamiento para la planta es mucho menos
atractiva en comparacion con su resultado cuando se combina con un sistema de lodos activados, por
ejemplo. Como las lagunas estan dimensionadas por el tiempo de detencion, el reactor anaerobico no
afectara el tamano de la laguna; ademas, el hecho de que la mezcla de energia sea el mayor factor de
demanda energética en las lagunas aireadas, resulta que la reduccion de la carga organica afluente no
implica una reduccion proporcional del consumo energetico de la planta, una vez que no cambia la energia

de mezcla necesaria.

El tema mas relevante desde el punto de vista operativo es el tema de los lodos acumulados en las lagunas.
Lamentablemente, en la mayoria de los proyectos de lagunas de estabilizacion, aireadas o no, se descuida
el tema de la remocion, tratamiento, deshidratacion y disposicion final de los lodos producidos, lo que
resulta en un problema creciente a lo largo de los afios de operacion de la planta, hasta llegar al punto en

que comienza a hacer inviable la calidad del tratamiento en si.

En el caso de las lagunas aireadas, que trabajan con un tiempo de retencion reducido, el problema de los
lodos es mas grave, ya que el volumen disponible para su acumulacion en las lagunas tambien es pequeno,
lo que provoca una rapida saturacion de los estanques. Para evitar esta situacion, el proyecto de lagunas

aircadas debe incluir, necesariamente, la gestion de los lodos generados.

El estudio de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en Higtiey especifica si miramos la

planta existente de Higiiey con la intencion de aumentar su capacidad de tratamiento sin alterar significativamente el

tipo de proceso de tratamiento, la cuestion del drea disponible se torna un factor restrictivo. La planta actual no dispone

de cualquiera drea adicional para incluir una unidad de tratamiento y deshidratacion para los lodos producidos, como

no tiene dred siquiera para incluir un tratamiento preliminar para la unidad. Ademds de estos problemas, la proximidad

con la ocupacion urbana es un problema adicional que puede inviabilizar su aprovechamiento como unidad de

tratamiento de aguas residuales.
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3.4.2 Alternativa de realizar el proyecto por etapas

Para esta alternativa la distribucion de las cuencas hidrograficas de Higliey en relacion con la ubicacion de
g guey

la PTAR existente, indica que la implementacion del sistema podria realizarse por etapas, utilizando la

planta existente solo para atender a la poblacion ubicada aguas arriba en la cuenca, previendo una nueva,

futura planta de tratamiento para las cuencas aguas abajo, que se ubicaria en la parte sur de la ciudad.

Imagen No. 6. Cuencas hidrograficas
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La division de la poblacion fue realizada en seis (6) cuencas de drenaje, la cual es mostrada en la tabla a

continuacion.

Tabla No. 7. Cuencas de drenaje y poblacion asociada

Lote Poblacion 2044 Qmed2044
(L/s)
Lote 1 63,497 117.59
Lote 2 48,717 90.22
Lote 3 26,944 49.90
Lote 4 165,75 306.94
Lote 5 45,691 84.61
Lote 6 5,436 10.07

Como es verificado que los lotes 1, 2 y 4 son las cuencas que drena actualmente a la PTAR existente, con
una poblacion proyectada a 2044 de 277,963 habitantes, superior a la alternativa de colocar las lagunas en
serie, en ese sentido, esta alternativa contintia siendo inferior a la poblacion de disefio al 2054, por lo que,

no seria suficiente para la poblacion proyectada al 2054 de 410,748 habitantes.
3.4.3 Alternativas de procesos de tratamiento

Las alternativas anteriores de realizar el proyecto por etapa, y readecuar el sistema actual para que actien
como lagunas en serie, no cumplen con el objetivo de contar con la PTAR para una poblacion al 2054 de

410,748 habitantes, en ese sentido, fue evaluada las alternativas de cambio del proceso del tratamiento.

En ese sentido, se ha evaluado la opcion de combinacion del tratamiento preliminar con diversos procesos
secundarios y terciarios de tratamiento, de manera a verificar los costos estimados involucrados con cada
una de las alternativas evaluadas, se quedando la decision a cargo de una evaluacion que demontre la mejor

opcion del punto de vista tecnico y economico.

Para evaluar la posibilidad de reducir el costo de las unidades, especialmente en lo que respecta al costo
operacional, que en los procesos de lodos activados es bastante alto, se desarrollaron alternativas que
incorporan también una etapa intermediaria de tratamiento, por medio de la introduccion del Reactor
Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA). Estas unidades combinan una alta eliminacion de material
organico con un bajo costo de operacion, lo que permite una reduccion significativa de la demanda de

oxigeno en la fase aerobica del proceso, ademas de disminuir la cantidad de lodos producidos por la planta.

En el estudio de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en Higiiey se evaluaron los

siguientes procesos de tratamiento para substituir el proceso utilizado en la planta existente de Higiiey:

® Tratamiento Preliminar con Lodos Activados Convencionales y una variante terciaria, con

remocion de nutrientes;

® Tratamiento Preliminar con reactor RAFA seguido de Lodo Activado Convencional y una variante

terciaria, con remocion de nutrientes;
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® Tratamiento Preliminar con Reactor RAFA seguido de Filtro Percolador, como opcion de

tratamiento secundario;

Todos los procesos fueron evaluados con la deshidratacion de lodos por unidad mecanizada, incluido un
paso de desinfeccion para posibilitar una concentracion de Coliformes Totales limitada a 1,000
NMP/100ml.

A continuacion, se presenta una descripcion sucinta de los procesos evaluados, enfatizando las

caracteristicas de cada proceso.
Inicialmente se presenta el Tratamiento Preliminar propuesto, que es comun a todas alternativas.
3.4.3.1 Tratamiento preliminar

El Tratamiento Preliminar es responsable de la remocion de solidos gruesos, finos, arenas y grasas
presentes en las aguas residuales afluentes. Su finalidad es evitar la resurgencia de estos materiales a la
superficie del agua en el mar, que produce un aspecto estético desagradable y también evitar la
acumulacion de este tipo de material en el sistema de tratamiento/lanzamiento, provocando obstruccion

o desgaste prematuro de los difusores, debido al efecto abrasivo de la arena.
La unidad de tratamiento se constituye basicamente por tres etapas de tratamiento:

1? etapa - Retencion de residuos gruesos. La retencion de residuos gruesos se hace por medio de
una rejilla de barras de limpieza mecanizada (ver ejemplo de instalacion en imagen No. 5), con apertura
de pasaje de 3 cm. La rejilla tendra funcionamiento totalmente automatico y es acoplada a un
removedor/transportador helicoidal, con lavador y compactador de residuos integrado. La rejilla estara

ubicada en la entrada del Tratamiento Preliminar.

Imagen No. 7. Rejillas de barras mecanizada
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)
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2“ etapa - Retencion de arenas y grasas. La retencion de las arenas y grasas presentes en el efluente
se dara por medio de un desarenador. El tanque desarenador sera del tipo en canal, que dispone de lamelas

para mejorar la decantacion.

Se promueve la retencion de los granos de arena con diametro por encima de 0,1 mm. La arena extraida
del canal de desarenado se separara del agua mediante un clasificador de tornillo sin fin. El agua resultante
de la separacion de la arena se volvera a bombear hasta la entrada de la estacion. El canal de remocion de
arenas sera también del tipo aireado, para permitir la remocion de las grasas y aceites flotantes que llegan

con el desagiie.

Imagen No. 8. Desarenador Lamelar, de fabricante Huber
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

3“etapa - Retencion de solidos finos. Después del tanque desarenador, el desagiie pasa por un sistema
con tamices mecanizados, con tambor rotativo, con apertura de 1,5 mm. Los tamices con tambores
rotativos son acoplados a un lavador y compactador de los detritos retenidos. La Figura 8 siguiente presenta
un e¢jemplo de una instalacion de tamices rotativos. Después del tamizado, el desagiie sigue para la etapa

siguiente del tratamiento.

Imagen No. 9. Tamices rotativos
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)
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Los equipos de remocion de solidos seran instalados en una estructura en hormig()n armado.

Tamices Rotatnos Vasma— Rejas Gruesas
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Tratamiento Preliminar

Imagen No. 10. Disposicion de implantacion del tratamiento preliminar
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

3.4.3.2 Alternativa No. 1 de tratamiento Preliminar con Lodos Activados

Convencionales

El sistema de lodos activados fue uno de los primeros procesos que tuvo su desarrollo basado en el
conocimiento racional de las reacciones que resultan en el tratamiento de aguas residuales. Aclamado

mundialmente, tiene una alta eficiencia en la eliminacion de materia organica y solidos suspendidos.

Sus principales desventajas son el nivel de mecanizacion y la demanda de energ{a requerida para la

degradacion de la materia organica afluente.
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Imagen No. 11. Esquema simplificado del proceso de lodos activados convencional
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS
Pagina 37 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higtiey

De acuerdo a lo especificado en el estudio de concepcion para la definicion del proceso de tratamiento en
Higiiey, considerar el sistema de Lodos Activados Convencionales como una alternativa para el
tratamiento de aguas residuales en Higﬁey es interesante teniendo en cuenta que este proceso puede
tomarse como referencia para las otras alternativas, verificando las ventajas y desventajas de cada
alternativa en relacion a un proceso que ya ha sido consagrado a nivel mundial. El sistema de Lodos

Activados Convencional comprende las siguientes etapas de tratamiento:

1 Etapa — Tratamiento Preliminar (TP), como fue especificado en el acapite anterior, esta unidad de

tratamiento se constituye basicamente por tres etapas de tratamiento:

® 1° ctapa - Retencion de residuos gruesos
® 2% ectapa - Retencion de arenas y grasas

® 3%ctapa - Retencion de solidos finos

29 Etapa - Decantacion Primaria (DP) - Después de pasar por el Tratamiento Preliminar, las aguas
residuales se envian a un Decantador Primario, donde parte de los solidos suspendidos se eliminan por
sedimentacion. Este procedimiento reduce la carga organica aplicada en el paso aerobico posterior y, por
lo tanto, la demanda de energia. El lodo que se forma por la sedimentacion de los solidos se recoge y se

envia para su estabilizacion en digestores anaerobicos.

3% Etapa de Tratamiento - Sistema de Lodos Activados Convencional (LA) - En la fase posterior a la
decantacion primaria, el efluente se envia al sistema de lodos activados. El elemento principal de este
proceso es el tanque de aireacion, donde las aguas residuales permanecen durante un cierto periodo de
tiempo en un ambiente aireado, donde la degradacion de la materia organica afluente se produce por la
accion de la biomasa aerobica. Este tanque se conoce como reactor de lodos activados o tanque de
aireacion. En el tanque de aireacion se establecen las condiciones ambientales que permiten el crecimiento
de la biomasa acrobica deseada, de manera que sea capaz de degradar la materia organica presente en las
aguas residuales crudas. El crecimiento de biomasa en el tanque de aireacion se debe a la presencia del
sustrato necesario (oriundo de las aguas residuales afluentes) y la disponibilidad de oxigeno para la
respiracion (oriundo de la aireacion mecanica). El oxigeno se transfiere artificialmente al medio liquido

por la accion de equipos electromecanicos, con gran consumo de energia.

Para permitir un contacto cercano entre el sustrato, la biomasa y el oxigeno suministrado, se mantienen
condiciones de mezcla adecuadas en el tanque, ya sea por la accion del equipo de aireacion, que
proporciona el oxigeno necesario para el proceso, o a traves de mezcladores mecanicos. En el tanque de
aireacion, el afluente BODs es consumido por bacterias aerobicas facultativas mantenidas en suspension en
la masa liquida. Se alimenta continuamente con aguas residuales primarias. El régimen de mezcla completo

conduce al arrastre de la biomasa en suspension junto con el liquido efluente.

Para la clarificacion del efluente del tanque de aireacion, la separacion de la mezcla solido/liquido del
tanque de aireacion se obtiene por medio de una unidad llamada clarificador o decantador secundario (DS).
En este tanque los solidos se decantan por la accion de la gravedad y el liquido clarificado se recoge como
efluente. El efluente clarificado tiene una baja concentracion de materia organica y generalmente puede
considerarse adecuado para su liberacion en el cuerpo receptor. La biomasa solida se devuelve al tanque
de aireacion mediante el elevador de recirculacion de lodos, lo que permite el aumento de la concentracion

de biomasa, hasta promover su eliminacion, en condiciones controladas.
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La eficiencia del sistema de lodos activados se regula de acuerdo con la tasa de aplicacion hidraulica y
organica en el tanque de aireacion. Cuanto mayor sea el tiempo de detencion y la concentracion de biomasa
en el tanque de aireacion, mas eficiente sera el proceso. El exceso de lodo activado (lodo secundario) se
dirige para su estabilizacion, junto con el lodo primario, en digestores anaerobicos especialmente

construidos para este proposito.

Tratamiento de lodos - Los lodos de los decantadores primarios y del sistema de lodos activados
generalmente se densifican antes de proceder a la estabilizacion. El proceso de estabilizacion generalmente

se lleva a cabo en digestores anaerobicos.

Despues de la digestion, el lodo se envia a la deshidratacion, que aqui se propone por medio del uso de
unidades mecanizadas de espesamiento y posterior deshidratacion con prensas de tornillo. El proceso
necesita la adicion de polielectrolito para facilitar la separacion del lodo y del agua en exceso. LA

concentracion del lodo deshidratado normalmente es mayor del 20% de solidos.

El destino final generalmente adoptado para los lodos deshidratados es la eliminacion en vertederos o uso
agricola, como acondicionador de suelos. La disposicion de lodos en la agricultura debe ir precedida de
cuidados ambientales y sanitarios con el fin de garantizar la no contaminacion del suelo/ cultivo con metales

pesados y organismos patogenos, requiriendo una licencia especifica de la agencia ambiental.

Desinfeccién - Al final de todo el proceso de tratamiento, se proporcionara una etapa especifica para la
eliminacion de patogenos con el fin de cumplir con el mantenimiento de calidad en mar al punto de
descarga. Para la desinfeccion se propone el uso de la luz ultravioleta, que elimina los patogenos sin
producir ningtin residuo al medio ambiente. Este proceso de desinfeccion se propone para todas las

alternativas de tratamiento.

Para la variante con tratamiento terciario, Alternativa 2, en el sistema de lodos activados, se incluird las

etapas de nitrificacion y desnitrificacion, para la remocion del nitrégeno. Para la remocion de

fosforo se utiliza la precipitacion quimica.

3.4.3.3 Alternativa No. 3 de tratamiento con reactor RAFA seguido de Lodo
Activado Convencional

Esta alternativa comprende el mismo proceso de la Alternativa 1, sustituyendo los Decantadores Primarios

por reactores del tipo RAFA.

1 Etapa — Tratamiento Preliminar (TP), como fue especificado en el acapite anterior, esta unidad de

tratamiento se constituye basicamente por tres etapas de tratamiento:

® 1% etapa - Retencion de residuos gruesos
e )%etapa- Retencion de arenas y grasas

® 3" ctapa - Retencion de solidos finos

2¢ Etapa - El reactor RAFA, ademas de sustituir el Decantador Primario, con mayor eficiencia en la
remocion de materia organica, asume también la funcion de digestor anaerobico de los lodos producidos.
La principal consecuencia de la inclusion de la etapa anaerobica es la reduccion de la demanda de
electricidad en la fase aerobica, generando un mayor ahorro en el costo operativo de la planta. El reactor
RAFA, debido a su alta capacidad de eliminacion de DBOs, permite una reduccion significativa de la carga
organica afluente al sistema de lodos activados, disminuyendo tambien el volumen del tanque de aeracion

y la produccion de lodo en la planta

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS
Pagina 39 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higtiey

3 Etapa de Tratamiento - Sistema de Lodos Activados Convencional (LA) - En la fase posterior a la
decantacion primaria, el efluente se envia al sistema de lodos activados. El elemento principal de este
proceso es el tanque de aireacion, donde las aguas residuales permanecen durante un cierto periodo de
tiempo en un ambiente aireado, donde la degradacion de la materia organica afluente se produce por la
accion de la biomasa aerobica. Este tanque se conoce como reactor de lodos activados o tanque de
aireacion. En el tanque de aireacion se establecen las condiciones ambientales que permiten el crecimiento
de la biomasa acrobica descada, de manera que sea capaz de degradar la materia organica presente en las
aguas residuales crudas. El crecimiento de biomasa en el tanque de aireacion se debe a la presencia del
sustrato necesario (oriundo de las aguas residuales afluentes) y la disponibilidad de oxigeno para la
respiracion (oriundo de la aireacion mecanica). El oxigeno se transfiere artificialmente al medio liquido

por la accion de equipos electromecanicos, con gran consumo de energia.

Para permitir un contacto cercano entre el sustrato, la biomasa y el oxigeno suministrado, se mantienen
condiciones de mezcla adecuadas en el tanque, ya sea por la accion del equipo de aireacion, que
proporciona el oxigeno necesario para el proceso, o a traves de mezcladores mecanicos. En el tanque de
aireacion, el afluente BODs es consumido por bacterias acrobicas facultativas mantenidas en suspension en
la masa liquida. Se alimenta continuamente con aguas residuales primarias. El regimen de mezcla completo

conduce al arrastre de la biomasa en suspension junto con el liquido efluente.

Para la clarificacion del efluente del tanque de aireacion, la separacion de la mezcla solido/liquido del
tanque de aireacion se obtiene por medio de una unidad llamada clarificador o decantador secundario (DS).
En este tanque los solidos se decantan por la accion de la gravedad y el liquido clarificado se recoge como
efluente. El efluente clarificado tiene una baja concentracion de materia organica y generalmente puede
considerarse adecuado para su liberacion en el cuerpo receptor. La biomasa solida se devuelve al tanque
de aireacion mediante el elevador de recirculacion de lodos, lo que permite el aumento de la concentracion

de biomasa, hasta promover su eliminacion, en condiciones controladas.

La eficiencia del sistema de lodos activados se regula de acuerdo con la tasa de aplicacion hidraulica y
organica en el tanque de aireacion. Cuanto mayor sea el tiempo de detencion y la concentracion de biomasa
en el tanque de aireacion, mas eficiente sera el proceso. El exceso de lodo activado (lodo secundario) se
dirige para su estabilizacion, junto con el lodo primario, en digestores anaerobicos especialmente

construidos para este proposito.

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS
Pagina 40 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higtiey

REATOR UASB/RAFA SEGUIDO DE LODO ATIVADO CONVENCIONAL

Reator UASB
Queimador
-
i D
Peneiras e:arer;ador Reator Lodo Ativado Decantador
Afluente eraco Efluente
P,
.|
1 Areia T 7 N
1 —_—————— — 1
1

Gordura

=

Detritos Retorno de Lodo

Descarte de Lodo

Descarte
de Lodo

Leito de
Secagem

W

Lodo Desidratado

|
|
I
:
v

|
|
1 1
1 |
1 1
1 |
1 1
v v Para Aterro
Para Aterro Retorno - -
Liquido

Drenado

MKMBR Engenharia Ambiental

Imagen No. 12. Flujograma Reactor RAFA combinado con Lodo Activado Convencional

Fuente.: (Dieter Neder, 2024)

Tratamiento de lodos — El tratamiento de lodos excedentes del Sistema de Lodos Activados, es echo en
los reactores RAFA, eliminando la necesidad de un digestor anaerobico para estabilizar el lodo generado
en la estacion. En el caso de Higliey, por el volumen y tipo de lodo formado, el volumen del reactor RAFA

se incrementara en el volumen necesario para acomodar el lodo.

Despues de la digestion conjunta en el reactor RAFA, todos los lodos producidos se envian para su
deshidratacion. El lodo deshidratado se puede utilizar como acondicionador del suclo, y se debe mantener

el debido cuidado en su gesti(')n y uso. La alta concentracion de pat(')genos limita su uso en la agricultura.

Para la variante con tratamiento terciario, Alternativa 4, en el sistema de lodos activados, se incluird las

etapas de nitrificacion y desnitrificacion, para la remocion del nitrégeno. Para la remocion de

fosforo se utiliza la precipitacion quimica.
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3.4.3.4 Alternativa No. 5 de tratamiento con reactor RAFA seguido de Filtro
Percolador

Esta alternativa comprende el mismo proceso de la Alternativa 1, sustituyendo el sistema de Lodos
Activados por un sistema que utiliza Filtros Percoladores para complementar la remocion de la materia

orgénica. Esta alternativa es solamente aplicable para el uso como tratamiento secundario.

Combina una primera etapa anaerobica de tratamiento, mediante el uso del reactor anaerobico de flujo
ascendente — RAFA, con un paso aerobico, mediante el uso de un filtro de contacto, conocido como
"Filtro percolador”. El Filtro Percolador, al igual que el proceso de lodos activados, fue desarrollado en
la primera mitad del siglo XX, siendo reconocido en el sector del saneamiento como un proceso biologico
robusto y confiable. El desarrollo mas reciente se ha centrado en la sustitucion del lecho filtrante
tradicional, constituido por piedras de granulometria definida, por medio filtrante sintético, de menor
peso y mayor superficie por unidad de volumen. El uso de medios filtrantes sinteticos ha permitido la
elevacion de la carga aplicada y la eficiencia del proceso. Los pasos de tratamiento y los principios

operativos de esta alternativa se describen a continuacion.
El sistema de filtro percolado comprende las siguientes etapas de tratamiento:

1° Etapa — Tratamiento Preliminar (TP), como fue especificado en el acapite anterior, esta unidad de

tratamiento se constituye basicamente por tres etapas de tratamiento:

® 1% etapa - Retencion de residuos gruesos
® 2% ctapa - Retencion de arenas y grasas

® 3" ctapa - Retencion de solidos finos

2¢ Etapa - Decantacién Primaria (DP) - Después de pasar por el Tratamiento Preliminar, las aguas
residuales se envian a un Decantador Primario, donde parte de los solidos suspendidos se eliminan por
sedimentacion. Este procedimiento reduce la carga organica aplicada en el paso aerobico posterior y, por
lo tanto, la demanda de energia. El lodo que se forma por la sedimentacion de los solidos se recoge y se

envia para su estabilizacion en digestores anaerobicos.

3% Etapa de Tratamiento — Filtro percolador - Esta unidad esta compuesta por una capa de material
filtrante, de granulometria definida, que permite la filtracion del efluente y su degradacion por via
predominantemente aerobica. El efluente del reactor anaerobico pasa directamente al filtro aerobico,
aplicandose de forma distribuida en su parte superior, dando lugar a un flujo descendente en caida libre,

sobre y entre el medio filtrante.

El alto nivel de huecos en el medio filtrante hace que el liquido descendente provoque un movimiento de
circulacion de aire dentro del filtro, permitiendo su oxigenacion. La aplicacion del afluente sobre el filtro
se realiza generalmente por medio de un puente de distribucion giratorio. Esto promueve, dependiendo
de su tiempo de rotacion, el contacto intermitente del medio filtrante con el afluente. El efluente tratado
se recoge en la parte inferior del filtro. Al igual que el biofiltro aireado, la DBOS5 no degradada en el
reactor anaerobico se consumira a traves de la accion de microorganismos heterotrofos adheridos al
material del filtro. El oxigeno necesario para la estabilizacion de la materia organica se transfiere de la
atmosfera a la biomasa por difusion. El exceso de biomasa que se forma en el material filtrante termina
desprendiendose de forma natural, como consecuencia del arrastre hidraulico, y sale con el efluente en
forma de so6lidos en suspension. La separacion solida/liquido del efluente final se realiza en un clarificador,

situado aguas abajo del filtro percolador.
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Para mantener las condiciones ideales de arrastre, hidraulica y aire en el medio filtrante, es coman
recircular parte del efluente final, que mezclado con el efluente primario ayuda a mantener constante el

caudal afluente al filtro percolador dentro de los limites establecidos.

La eficiencia del biofiltro es una funcion de la tasa de aplicacion hidraulica y organica y el tiempo de
contacto de las aguas residuales con el medio filtrante. Los filtros mas altos permiten un tiempo de

contacto mas largo y, por lo tanto, tienen una mejor eficiencia de eliminacion.

El exceso de lodo extraido del clarificador puede enviarse al reactor anaerobico, donde sera digerido y

desechado junto con el lodo generado en el propio reactor RAFA.

Tratamiento de lodos — El tratamiento de lodos excedentes de los Filtros Percoladores se ace en los
reactores RAFA, eliminando la necesidad de un digestor anaerobico para estabilizar el lodo generado en
la estacion. En el caso de Higiiey, por el volumen y tipo de lodo formado, el volumen del reactor RAFA
se incrementara el volumen para acomodar el lodo adicional. Después de la digestion conjunta en el reactor
RAFA, todos los lodos producidos se envian para su deshidratacion. El lodo deshidratado se puede utilizar
como acondicionador del suelo, y se debe mantener el debido cuidado en su gestion y uso. La alta

concentracion de patogenos limita su uso en la agricultura.

3.4.4 Pre - dimensionamiento de alternativas de tratamiento

Unidad de tratamiento centralizada, ubicada en el drea de la planta existente o en el drea Sur
de la ciudad

Para evaluar las caracteristicas dimensionales, eficiencia y los costos de inversion y de operacion
relacionados, se hizo un pre-dimensionamiento de cada una de las 5 alternativas de tratamiento
consideradas, para la poblacion total de fin de plano de la ciudad. Las hojas de calculo con el
dimensionamiento de cada alternativa se presentan como un anexo al final de este volumen. Las hojas de
calculo caracterizan todas las unidades principales de cada alternativa, incluyendo sus dimensiones,
caracteristicas operacionales y costos estimados. Las principales caracteristicas de cada Alternativa se
describen a continuacion. La unidad de tratamiento centralizada podria ubicarse en el area actualmente
ubicada pela PTAR de Higiiey, o también, en un area al sur de la ciudad. En esta alternativa, se podria
mantener la planta existente con su capacidad de atender 37,995 habitantes, quedando todo el resto de la
poblacion del proyecto en la nueva planta al sur de la ciudad, o, como parece mas atrayente, concentrar
toda la populacion en la nueva planta, desactivando, por los problemas que ahi se verifican, la planta
existente. A seguir se presentan las caracteristicas de la opcion con el tratamiento centralizado, incluyendo

los costos de operacion y mantenimiento de cada alternativa de proceso evaluada.
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Concentracion de contaminantes en el efluente
Principales caracteristicas de los efluentes esperados en cada una de las alternativas de proceso estudiadas.

Tabla No. 8. Concentracion esperada de contaminantes en el efluente de cada alternativa

Calidad Efluente (mg/1) DBO DQO  sS TKN PT CcT
ALT 1 - TP + LAC + Desinfeccion 14,72 73,60 20,00 | 56,16 10,11 1,00E+03
ALT 2 - TP + LAT + Desinfeccion 6,75 33,75 10,00 8,87 0,96 1,00E+03
ALT 3 - TP + UASB + LAC + Desinfeccion 14,72 88,32 20,00 53,35 9,60 1,00E+03
ALT 4 - TP + UASB + LAT + Desinfeccién 6,75 40,50 10,00 7,98 0,81 1,00E+03
ALT 5 - TP +UASB + FP + Desinfeccién 33,52 100,55 | 31,92 | 53,35 9,60 1,00E+03

Leyenda

® TP — Tratamiento primario

e LCA —Reactores de Lodos Activados

e LAT — Lodos Activados Convencional

e  UASB — Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente
®  FP — Filtro percolado

En la tabla anterior se verifica que las alternativas de nivel secundario no alcanzan los limites de
concentracion establecidos en la legislacion, para los parametros fosforo y nitrogeno y que, fuera este el

caso, se necesita adoptar la variante terciaria para atender la legislacion

Caracteristicas f1’sicas

Tabla No. 9. Demanda de area de las alternativas de proceso evaluadas

Area construida Area (m?)
Tratamiento Preliminar — TPA 1.525,03
ALT 1 - TP + LAC + Desinfeccion 10.435,65
ALT 2 - TP + LAT + Desinfeccion 14.303,09
ALT 3 - TP + UASB + LAC + Desinfecciéon 9.932,07
ALT 4 - TP + UASB + LAT + Desinfeccion 12.292,91
ALT 5 - TP +UASB + FP + Desinfeccion 9.982,50

Como el area de la planta existente en Higiiey ocupa un area superior a 50,000 m*, se verifica ser posible

aprovechar el area disponible para construir cualquiera alternativa evaluada.
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Caracteristicas operacionales

Tabla No. 10. Caracteristicas Operacionales de las alternativas de proceso evaluadas

. Potencia Instalada Produccion de
Caracteristicas
(kW) Lodos (m?/mes)
Tratamiento Preliminar - TPA 50,45 754,00
ALT 1 - TP + LAC + Desinfeccion 760,48 2.329,70
ALT 2 - TP + LAT + Desinfeccién 1.746,22 2.123/14
ALT 3 - TP + UASB + LAC + Desinfeccion 495,31 1.757,84
ALT 4 - TP + UASB + LAT + Desinfeccion 719,32 1.602,56
ALT 5 - TP +UASB + FP + Desinfeccion 159,62 1.383,42

Se verifica que la mayor potencia instalada es de la Alternativa 2 y la menor de la alternativa 5, que utiliza

el filtro percolador, con aireacion natural.
Costos de implementacion, operacién y mantenimiento

En este escenario, la definicion de la mejor alternativa bajo los criterios economicos y financieros debe
buscar la de "precio minimo", teniendo en cuenta los valores totales de la solucion, incluyendo no solo el

valor de la inversion, sino también los costos asociados de operacion, administracion y mantenimiento.

Para ello, es necesario calcular el valor presente total del proyecto, ya que la inversion se practica al inicio
del proceso y los costes de operacion/mantenimiento afectan gradualmente sobre el horizonte del

proye cto.

La tasa de descuento social adoptada para calcular el valor actual de los costos fue del 12% anual. Para el

proposito de este estudio, se considero un horizonte de proyecto de 20 afios.

Tabla No. 11. Costos Operacionales de las alternativas de proceso evaluadas

., . Transporte
Costo Operacion Energia .. )
Personal .o lodos y Quimicos Insumos Unidad
(USD mensual) Eléctrica :
Detritos
Tratamiento Preliminar - usb/
1.845,60 1.589,23 5.730,43 - 686,97
TPA mensual
TP + LAC + usn/
, 7.760,80 | 49.714,80 20.071,94 57.743,46 | 22.725,97
Desinfeccion mensual
TP + LAT + usb/
, 7.760,80 110.306,74 18.191,89 103.579,63 44.329,43
Desinfeccion mensual
TP + UASB + LAC + usb/
7.760,80 29.507,32 14.866,98 36.786,62 14.493,10
Desinfeccion mensual
TP + UASB + LAT + Uusb/
9.296,80 43.593,90 13.684,58 84.610,61 27.182,42
Desinfeccion mensual
TP +UASB + FP + Uusb/
i 7.163,20 | 11.536,61 2.291,49 23.065,62 8.035,24
Desinfeccion Mensual
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Evaluacion economica de las alternativas

La evaluacion economica de las alternativas considero el costo de inversion y de operacion para un periodo
de 20 anos.

Costos de inversion

Los valores considerados en la determinacion de los costos de inversion tomaran en cuenta indicadores de
precios para las obras civiles, equipos e instalaciones electromecanicas. La siguiente tabla muestra Error!
Reference source not found. costos de inversion estimados de cada alternativa evaluada. Los valores
adoptados, a pesar de buscaren se aproximar de valores de costo de mercado actuales, son valores relativos,
para efecto de comparacion entre alternativas y no son necesariamente los valores absolutos practicados

en el mercado de Republica Dominicana.

Tabla No. 12. Costo estimado de inversion para cada alternativa

Costo Inversion PTAR (USD)
Tratamiento Preliminar — TPA 2.566.002,48
ALT 1 - TP + LAC + Desinfeccion 18.269.378,15
ALT 2 - TP + LAT + Desinfeccion 23.827.369,31
ALT 3 - TP + UASB + LAC + Desinfeccion 13.603.285,61
ALT 4 - TP + UASB + LAT + Desinfeccion 16.113.782,30
ALT 5 - TP +UASB + FP + Desinfeccion 14.807.625,92

Costos de operacion

Los valores considerados en la determinacion de los costos de operacion y mantenimiento tuvieron en
cuenta indicadores historicos de precios promedio de electricidad y productos quimicos, asi como la
expectativa salarial para diferentes categorias profesionales, de acuerdo con el tiempo dedicado por los

diferentes profesionales en cada unidad.

Los valores adoptados son valores relativos para fines de comparacion, no siendo necesariamente valores

absolutos practicados en el mercado.

El gasto en electricidad y productos quimicos se estimo a partir de la determinacion de los respectivos
consumos, una funcion directa del volumen de aguas residuales a tratar en las diferentes unidades

operativas y el proceso utilizado.

Considerando la existencia de otros costos especificos, se defini6 un tercer componente en funcion de los
costos de mano de obra, quimicos y electricidad, para cubrir los gastos con mantenimiento de equipos

electromecanicos, y eventuales externalidades.

Los valores considerados en la determinacion de los costos de operacion y mantenimiento tomaron en
cuenta los precios promedio de la electricidad y los productos quimicos, asi como la escala salarial para las

diferentes categorias profesionales y el tiempo dedicado por los diferentes profesionales en cada unidad.

El gasto en electricidad y productos quimicos se estimo con base en la determinacion del consumo
respectivo, en funcion directa del volumen de aguas residuales tratadas en las diferentes unidades

operativas y el proceso utilizado.
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La siguiente tabla muestra Error! Reference source not found.costos de operacion estimados de cada
alternativa evaluada. Los valores adoptados, a pesar de buscaren se aproximar de valores de costo de
mercado actuales, son valores relativos, para efecto de comparacion entre alternativas y no son

necesariamente los valores absolutos practicados en el mercado de Republica Dominicana.

Tabla No. 13. Costo estimado de operacion para cada alternativa

Costo Operacion PTAR
(USD/mensual)

Tratamiento Preliminar — TPA 9.852,23

ALT 1 - TP + LAC + Desinfeccion 158.016,98
ALT 2 - TP + LAT + Desinfeccion 284.168,48
ALT 3 - TP + UASB + LAC + Desinfeccion 103.414,83
ALT 4 - TP + UASB + LAT + Desinfeccion 178.368,30
ALT 5 - TP +UASB + FP + Desinfeccion 52.092,16

Costos en valor presente

La mejor alternativa bajo criterios economicos y financieros debe buscar el de "precio minimo", tomando
en cuenta los valores totales de la solucion, incluyendo no solo el valor de inversion, como tambien los

costos asociados de operacion, administracion y mantenimiento.

Por tanto, se calculo el valor presente total del proyecto, ya que la inversion se realiza al inicio del proceso
y los costos de operacion / mantenimiento se aplican gradualmente a lo largo del horizonte temporal del

proye cto.

La tasa de descuento social adoptada para calcular el valor presente de los costos fue del 12% anual, de
acuerdo con los criterios utilizados por el Banco Interamericano de Desarrollo. Para el proposito de este

estudio, se considero un horizonte de proyecto de 20 anos.

La siguiente tabla muestra el valor presente del proyecto. Hay que notar que los costos estimados para
cada Alternativa fueron basados en indicadores de costos de Brasil. Seria importante evaluar los costos

estimados en comparacion con los costos platicados en Reptblica Dominicana.

Tabla No. 14. Costo en Valor Presente de las Alternativas de Tratamiento

Costo Combinado Inversion + Valor Presente Operacion 20 afios
Tratamiento Preliminar — TPA 3.460.776,15 USD

ALT 1 - TP + LAC + Desinfeccion 36.831.604,53 USD
ALT 2 - TP + LAT + Desinfeccion 53.990.934,99 USD
ALT 3 - TP + UASB + LAC + Desinfeccion 27.206.576,60 USD
ALT 4 - TP + UASB + LAT + Desinfeccion 36.003.869,73 USD
ALT 5 - TP +UASB + FP + Desinfeccion 23.749.822,04 USD
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3.4.5 Evaluacion de las alternativas

Para la evaluacion de las alternativas propuestas y seleccion de la alternativa mas apropiada para el
tratamiento y disposicion final centralizada de las aguas residuales tratadas de Higiiey, hay que considerar

que las alternativas buscaran se adecuar a dos condiciones distintas de atendimiento de la legislacion
Tratamiento secundario

La Norma de descargas en aguas superficiales no distingue la descarga en rios o en lagos, lo que
normalmente determina la adopcion de tratamiento de nivel secundario o terciario. En el licenciamiento
ambiental para la implantacion de la nueva PTAR para Higiiey, seria importante involucrar esta situacion,
una vez que la implantacion de una planta de nivel secundario, como normalmente se hace en el caso de
descargas en rios, resulta en una planta con menor complexidad operacional, lo que resulta en una solucion
mas robusta, con un menor costo de implantacion. En este caso hay dos opciones de proceso para el
tratamiento de los desagiies. La Alternativa 3, que combina reactores RAFA y el sistema de lodos activados
convencional y la Alternativa 5, que combina reactores RAFA con filtros percoladores. El costo de

inversion, operacion y el costo total en terminos de valor presente se presenta en la tabla a continuacion.

Tabla No. 15. Costo estimado de operacioén para cada alternativa - USD

Alternativas Costo Inversion Costo Operacion Costo Total
(USD) (USD) (USD)
ALT 3-TP + UASB + LAC +
) ¥ 13.603.285,61 103.414,83 (mensual) 27.206.576,60
Desinfeccion
ALT5-TP + UASB + FP +
14.807.625,92 52.092,16 (mensual) 23.749.822,04

Desinfeccion

Del punto de vista economico la alternativa 5 presenta el menor costo de inversion yab5 el menor costo

de operacion. Para un periodo de 20 anos, la alternativa 5 se presenta mas economica.

Del punto de vista técnico, la Alternativa 3 presenta un qﬂuente de mayor calidad qurece menores

riesgos para la generacion de malos olores, o que representa un problema en fase a la proximidad

del drea urbana de la planta. En este sentido, se recomienda la adopcion de la Alternativa 3 como

la mds adecuada para la ciudad de Higiiey. La Figura siguiente se presentan las principales

unidades operacionales de la Alternativa 3, incluso su disposicion en relacion a la planta existente

en Higiiey, sifuera el caso de aprovechar el drea existente.
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LAC .DS

RAFA

- .
Laguna existente
. Laguna existente

Figura No. 1. Disposicion de la Alternativa 3 en relaciéon con la planta existente

e TP — Tratamiento Preliminar
e  RAFAs — Reactores Anaerobios de Flujo Ascendente
® LAs— Reactores de Lodos Activados

®  DSs — Decantadores Secundarios
Tratamiento terciario

Si en el licenciamiento ambiental para la implantacion de la nueva PTAR para Higiiey, se exige el
cumplimiento pleno de la norma ambiental de control de descargas a aguas superficiales, alcantarillado
sanitario y aguas costeras de la Republica Dominicana, sin la distincion entre descargas en rios o lagos, la
opcion mas adecuada para Higiiey es la Alternativa 4, que adopta el tratamiento terciario con remocion de

nitrogeno y fosforo del efluente
3.4.6 Alternativa de tratamiento descentralizado

Una segunda alternativa para la implementacion de la recoleccion y tratamiento de las aguas residuales de
Higiiey es hacer la implantacion del sistema por etapas, onde, en una primera etapa, se atenderia una

poblacion inicial para el afio 2044

En este caso se puede evaluar también la posibilidad de la descentralizacion del tratamiento, por cuencas
de drenaje, utilizando la planta existente solo para atender a la poblacion de hasta 130,000 habitantes,
referente a los Lotes 1y 2, por medio de la transformacion de la laguna existente en una laguna DPMC,
contando todavia con una nueva planta de tratamiento, para las cuencas restantes, que se ubicaria en la
parte sur de la ciudad. La division de las cuencas de aguas residuales de Higliey se muestra en la tabla a

continuacion.
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Tabla No. 16. Cuencas de drenaje y poblacion asociada

Lote Poblacion 2044  Qmed2044 (L/s)
Lotel 63,497 117.59
Lote?2 48,717 90.22

Lote3 26,944 49.90
Lote4 165,750 306.94
Lote5 45,691 84.61

Lote6 5,436 10.07

Tabla No. 17. Cuencas de drenaje y poblacion asociada para la Alternativa descentralizada — Afio 2044

‘ Poblacion Caudal promedio (1/5)
Planta Existente — Lote 1y 2 | 112,214 | 207.81
Planta Nueva — Lotes 3,4, 5y 6 ‘ 243,821 ‘ 451.52

Para esta Alternativa se hizo un redimensionamiento de las plantas de tratamiento, de acuerdo con la
siguiente, siguiendo las mismas alternativas y evaluacion que se hizo para la alternativa centralizada de
tratamiento. Para efecto de comparacion, tambien se calculo el costo de la planta nueva para cubrir toda
la poblacion del proyecto, hasta el afio de 2054. La evaluacion, de acuerdo con las hojas de calculo anexas,

resultaran los resultados econ6micos presentados en la tabla a continuacion.

Tabla No. 18. Costos relativos a la Alternativa Descentralizada — Afio 2044 /2054

Costo Inversion

Costo Operacion

Costo Total

Remodelacion Planta Existente — Lote 1y
2 — Completa

Remodelacion Planta Existente — Lote 1y
2 — Sin nuevo TP y sin deshidratacion
Planta Nueva — Lotes 3, 4, 5 y 6 — Afio
2044

Planta Nueva — Lotes 3, 4, 5 y 6 — Afio
2054

Alt centralizada
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4,689,595 .41

1,233,292.33

9,676,692.98

11,026,478.13

13.603.285,61

67.700,91

(mensual)

46.824,88 (mensual)
68,053.56 (mensual)

78,635.73 (mensual)

103.414,83 (mensual)

12.284.553,22
5,375,720.29

16.603.090,13
19,035,131.86

27.206.576,60
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Resumen de alternativas para la PTAR

Costo Operacion (USD mensual)
Alternativas Area Potencia = Produccion Costo Costo
tratamiento m? Instalada = de Lodos Energia Transporte _ Inversion Operacion Costo Combinado
PTAR (m?) (kW) (ms /mes) Personal Eléctrica ll)odo.s y Quimicos | Insumos (USD) (USD/mensual) Aversionit valay
etritos
Presente Operacion 20
anos
Tratamiento 1.525,03 50,45 754,00 1.845,60  1.589,23  5.730,43 - 686,97 | 2.566.002,48 9.852,23 3.460.776,15 USD
Preliminar — TPA
ALT1-TP+LAC +
. ., 10.435,65 760,48 2.329,70 7.760,80 = 49.714,80 20.071,94 57.743,46 | 22.725,97 | 18.269.378,15 158.016,98 36.831.604,53 USD
Desinfeccion
~TP + LAT +
ALT 2 T_l:? LAT 14.303,09 | 1.746,22 2.123,14 7.760,80 | 110.306,74 | 18.191,89 | 103.579,63 | 44.329,43 | 23.827.369,31 284.168,48 53.990.934,99 USD
Desinfeccion
ALT 3 - TP + UASB
+ LAC +  9.932,07 495,31 1.757,84 7.760,80 29.507,32 14.866,98 | 36.786,62 14.493,10 13.603.285,61 103.414,83 27.206.576,60 USD
Desinfeccion
ALT 4 - TP + UASB
+ LAT +112.292,91 719,32 1.602,56 9.296,80 @ 43.593,90 13.684,58 84.610,61 1 27.182,42 | 16.113.782,30 178.368,30 36.003.869,73 USD
Desinfeccion
ALT 5 - TP +UASB
> . u ? 9.982,50 159,62 1.383,42 7.163,20 | 11.536,61 2.291,49 23.065,62 | 8.035,24 | 14.807.625,92 52.092,16 23.749.822,04 USD
+ FP + Desinfeccion

La alternativa seleccionada es la No. 3, la cual incluye un reactor RAFA y Sistema de Lodos Activados Convencional para la implantacion del sistema de

alcantarillado de Higliey. Esta alternativa permite construir la nueva PTAR en la zona de la PTAR actual sin necesidad de adquirir nuevos terrenos.
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3.5 Alternativas de las estaciones de bombeo

El proyecto contara con 4 estaciones de bombeos nuevas a construir, fueron realizados dos alternativas para las estaciones de bombeo No. 1y 2.

Estacion de
bombeo
(EBAR)

X

Y

Comentario

Estaciones

seleccionadas

EBAR 01

531635.90

2058812.21

Ubicado en la parte Este de Higiiey, en la carretera Higliey — La Otra Banda, especificamente al lado de
suplipiezas del Este.

La propiedad colinda con el Arroyo Vasquez, este Vasquez se encuentra a una distancia de 32 metros
aproximadamente de la EBAR 01, dentro de su AID, asimismo, el Rio Duey se encuentra a una distancia 219

metros aproximadamente.

Esta area podria ser inundable debido a la llanura de inundacion del arroyo Vasquez (se recomienda un estudio

hidrologico del area para verificar cotas de inundacion de esta area).

EBAR 01A

531631.07

2058730.94

Ubicado en la parte Este de Higliey, especificamente al lado de Estacionamiento Rio Tours.

El arroyo Vasquez se encuentra a una distancia de 32 metros aproximadamente de la EBAR 01, dentro de su

AID, asimismo, el Rio Duey se encuentra a una distancia 232 metros aproximadamente.

Esta area podria ser inundable debido a la llanura de inundacion del arroyo Vasquez (se recomienda un estudio

hidrologico del area para verificar cotas de inundacion de esta area).

,
Area correspondiente a un solar con un suelo con desnivel ocasionado aparentemente por escorrentia de agua

fluviales, espacio cuya vegetacion corresponde a un pastizal con grandes arboles en las zonas circundantes.

EBAR 02

526596.76

2058356.70

Ubicado en la parte Oeste de Higliey, referencia cerca de la zona podria ser la Escuela basica Prof. Candido

Eligio Guerrero.
Fue observada una corriente de aguas superficial colindante con la EBAR 02.

El arroyo Santa Clara se encuentra a una distancia de 687 metros aproximadamente, dentro del All de la EBAR

02.

EBAR 02A

526596.76

2058356.70

Ubicado en la parte Oeste de Higliey.
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El arroyo Santa Clara se encuentra a una distancia de 687 metros aproximadamente, dentro del All de la EBAR

02

EBAR 03

530330.66

2053775.67

Ubicada en la parte Sur de Higiiey.

EBAR 04

531564.03

2055992.37

Ubicada a la entrada de la PTAR.

El rio Duey se encuentra en su AID, a una distancia de 387 metros aproximadamente. La PTAR descarga al

Rio Duey
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3.6 Alternativas seleccionadas

A la vista de los estudios realizados, se puede observar que una alternativa centralizada, con una planta de
tratamiento que reciba todas las aguas residuales generadas en la ciudad, es la que presenta menores costos
de implementacion y operacion desde el punto de vista del tratamiento de las aguas residuales de Higiiey.

Se sugiere que esta planta sea ubicada en el area sur de la ciudad (Dieter Neder, 2024).

El mantenimiento de la planta existente, con capacidad de hasta 130.000 habitantes, incluso con la
implementacion del proceso Laguna Multicelular de Potencia Dual, atin presenta algunos problemas,
como la cercania de la comunidad vecina a la planta, la falta de area disponible para el tratamiento y
deshidratacion de los lodos generados y para la instalacion de un nuevo tratamiento previo. La falta de
tratamiento de lodos resulta en un pasivo ambiental que se acumula con el paso de los afios, hasta que el
funcionamiento de la unidad se vuelve inviable. Si estas unidades se implementan, el costo de la alternativa

descentralizada excede el costo de la alternativa centralizada (Dieter Neder, 2024).

La alternativa seleccionada es la No. 3, la cual comprendera el tratamiento con reactor RAFA y Sistema

de Lodos Activados Convencional.

Mientras que para las estaciones de bombeo las areas seleccionadas para el proyecto son:

Estacion de

bombeo X Y

(EBAR)

EBAR 01 531635.90 2058812.21
EBAR 02 526596.76 2058356.70
EBAR 03 530330.66 2053775.67
EBAR 04 531564.03 2055992.37

3.6.1 Calculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

Los gases de efecto invernadero son aquellos gases que provocan el calentamiento de la tierra debido a
que absorben la radiacion infrarroja del sol. Los principales GEI son el metano (CH4), dioxido de

carbono y el oxido nitroso (N20).
Los tres factores que determinan la huella de carbono de una unidad de tratamiento de son (Nolasco,
Desarrollo de proyectos MDL en plantas de tratamiento de aguas residuales, 2010):

® Emision de metano (por ser un GEI);

® Emision de oxido nitroso (por ser un GEI);

® Consumo de energia de fuentes externas (por necesitar sistemas de generacion de energia que

emiten GEI).

El dioxido de carbono no es considerado para el calculo de GEI, debido a que es considerado de origen

biogénico.
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De acuerdo con lo especificado en las directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero, el potencial de emision de metano y oxido nitroso, por el tipo de sistema de

tratamiento y eliminacion de aguas 'y lodos residuales son los siguientes.

Tipo de tratamiento y . .
L. ., Potenciales de emision de CH4 y N2O
eliminacion

Lagunas anaerobicas
® Fuente poco probable de CH4
® No es fuente de N2O

Reactores anaerobicos

Tratamiento anaerobico

® Puede ser una importante fuente de CH4, si el CH4 emitido no
se recuera no se quema en antorcha

Plantas de tratamiento centralizado aerobico de aguas servidas
® Pueden producir poco CH4 en bolsones anaerobicos.

® Los sistemas de tratamiento mal disehados o gestionados
producen CH4.

® Las plantas avanzadas con eliminacion de nutrientes
(nitrificacion y desnitrificacion) son pequefias, pero fuentes
bien diferenciadas de N2O

Tratamiento anaerobico de los lodos en plantas centralizadas de

Tratamiento aerobico

tratamiento de aguas residuales

® Ellodo puede ser una importante fuente de CH4 si el CH4

emitido no se recupera ni se quema en antorcha

Fuente.: ((IPCC) Intergovernamental planel on climate change, 2006)

Para el calculo de la GEI de las diferentes alternativas especificadas para la planta de tratamiento de agua
residual, se requiere informacion adicional, para establecer las emisiones de GEI por alternativas y asi
evaluar, cual emitiria menos GEI a la atmosfera. En ese sentido, algunas de las informaciones requeridas

son:

Capacidad maxima de produccion de CH4, (kg de CH4/kg de COD)

® Factor de emision (kg de CH4/kg de BOD)

® Factor corrector para el metano (fraccion)

¢ Nitrogeno eliminado con los lodos (kg N/afo)

¢ Cantidad de Ch4 recuperado

® Componente organico eliminado en forma de lodo (COD/afio o kg BOD/afo)

® Entre otros.
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En las directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, se
especifica un valor por defecto para la capacidad maxima de produccion de CH, (By) por defecto para las

aguas residuales domesticas, estas son ((IPCC) Intergovernamental panel on climate change, 2006):
® 0.6 kgde CH4/kg de BOD

e (25 kg de CH4/kg de BOD

En las directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, se
especifica un valor por defecto para el factor corrector para el metano (fraccion) (MCF), ver algunos

especificados a continuacion ((IPCC) Intergovernamental panel on climate change, 2006):

Tipo de via o sistema de
tratamiento y Comentarios MCF Intervalo

eliminacion

Debe ser bien operada. Puede emitir
algo de CH4 desde las cuencas de 0 0-0.1

decantacion y otros tanques

Planta de tratamiento

centralizado aer6bico

Planta de tratamiento

) Mal operada. Sobrecargada 0.3 0.2—-04
centralizado aerobico
Digestor anaerobico para Aqui no se considera la recuperacion de 0.8 0.8 1.0
lodos CH4 ' co

Aqui no se considera la recuperacion de

Reactor anaerobico 0.8 0.8—1.0
CH4

Laguna anaerobica poco Profundidad de menos de 2 metros: 0.2 003

profunda recurrir al dictamen de expertos

Laguna anaerobica profunda Profundidad de mas de 2 metros 0.8 0.8-1.0

Fuente.: ((IPCC) Intergovernamental panel on climate change, 2006)

Se recomienda que las empresas contratistas de acuerdo con el diseiio definitivo del
proyecto realice el calculo gases de efecto invernadero, asimismo, que estos sean

evaluados a profundidad en el analisis de alternativas.
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3.7 Descripcion de componentes del proyecto y alternativa No. 3 de la PTAR
El programa DR — L1165 para Higiiey, estara compuesto por:
o Red de alcantarillado sanitarios

e [Estaciones de bombeo

¢ Planta de tratamiento de aguas residuales
3.7.1 Areas de drenaje (cuenca de contribucion)

Con base en el estudio de las cuencas hidrograficas, se definieron las areas de drenaje (cuencas de
contribucion) para la zona de influencia del proyecto. Estas areas de drenaje seran la referencia para los

resultados que se presenten en el estudio del sistema de alcantarillado sanitario de Higiiey (BID, 2024).

La delimitacion definitiva de las seis cuencas que se utilizara en este proyecto se muestra en la imagen
No. 13.

Imagen No. 13. Areas de drenaje del proyecto.
Fuente.: (BID, 2024)

Tabla No. 19. Area de las subcuencas de drenaje

Subcuenca Area (km?) Poblaciéon 2024 Poblaciéon 2054 Poblacién 2074
Lote 3 350.28 18,560.08 31,084.46 38,914.72
Lote5y6 916.13 35,217.6 58,982.52 73,840.38
Lote 1y 2 1,361.36 77,134.64 129,185.27 161,727.40
Lote 4 1,477.8 114,335.76 191,489.80 239,726.61

Fuente.: (BID, 2024)

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS

Pagina 57 de 633




Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higuey

Con la asignacion de las poblaciones (2024, 2034, 2054 y 2074) de cada una de las subcuencas del area

de estudio y la definicion de los parametros, fue calculado el caudal de disefio para las mismas.

Los caudales medios y de disefio para el inicio y final del plan calculados para el sistema de alcantarillado

de la Ciudad de Higiiey se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla No. 20. Caudales medios y de disefio

Ao
HIGUEY Param etros 2024 2034 2054 2074
Dotacian per capta (I/hab dia) 200 200 200 200
Tasa conectividad (% poblacion conectada) 80% 90% 95% 100%
Conexiones Caudales por areadel proyecto
Caudal promedio - Qrmed (Us)| 363.33 500.97 722.61 952.23
Residencial Coeficiente de Harmon 1.78 1.68 1.59 1.58
Caudal de punta - Qrpunta (ls)| 645.82 843.97 1148.51 1501.59
Caudal promedio comerc/indulnst- Gemed (U's) 0.00 0.00 0.00 0.00
i i Caudal promedio - Zonas Hoteleras - Ghmed (lis) 0.00 0.00 0.00 0.00
Comercial, Industrial y Hotelera )
Caudal de punta comerc/indu/inst - Qepunta (U's) 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal de punta - Zonas Hoteleras - Ghpunta (I's) 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras Conexiénes Eradas - Qe (Is)|  18.17 25.05 36.13 47.61
Caudal de Infiltracion - Qinf (Is)| 38.30 43.09 45.48 47.87
Total Caudal de disefio - Qdisefio (Is)| 702.28 912.10 1230.12 1597.08
*Qdisefio = Qpunta + Qe + Qinfiltracion
Fuente.: (BID, 2024)
3.7.2 Macroestructuras (colectores principales, lineas de impulsion y estaciones

de bombeo)

De acuerdo al analisis técnico de viabilidad del proyecto, se especifica que con base en las areas de
influencia de las cuencas de contribucion, en la definicion de los caudales de diseno y en el analisis de los
aspectos constructivos resultantes de las inspecciones técnicas realizadas en campo, se definieron los
colectores que seran considerados como parte integral de la macroestructura de la recoleccion, incluyendo

la ubicacion de las Estaciones de Bombeo y de las lineas de impulsion.

Los colectores maestros y interceptores han sido trazados de tal manera que reciben las descargas de las
areas de drenaje, estos colectores varian de diametro desde 160 mm hasta los 1000 mm de material
polietileno HDPE.

Las redes secundarias de las seis cuencas de contribucion estaran conectadas a varios colectores maestros
ubicados en cada una de las seis cuencas y cuatro Estaciones de Bombeo. La macroestructura disefada
contara con un total de 17 colectores principales. La longitud total de los colectores principales es de
34.946,97 metros.

los colectores principales con profundidades comprendidas entre 5 y 9 metros se han definido para su

. . . .
construccion mediante microtunelacion.

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS
Pagina 58 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165

Higuey

Imagen No. 14. Macroestructuras
Fuente.: (BID, 2024)

Los colectores maestros tendran una longitud total de 33,294.24 m. A continuacion se especifica las

calles donde pasaran los colectores maestros y la longitud (Ver en anexos tabla detallada especificaciones

de los colectores maestros).

Tabla No. 21. Resumen de la longitud de los colectores maestros por avenida

Nome Colector Longitud (m)
CM_Arevalo Cedefio 1,787.92
CM_Av. Anamuya 2,501.81
CM_Av. JuanXXIII 5,938.17
CM_Av. Principal 1,357.38
CM_Av. Segunda 1,073.97
CM__Benito Gonzalez 2,039.40
CM__Castro Martinez 267.01
CM_Francisco Richez 4,425.62
CM_Gaston Deligne 3,384.07
CM_Jose Cedeno 302.46
CM_La Altagracia 1,455.25
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Nome Colector Longitud (m)
CM_La otra Banda 644.15
CM_ Leo Tavares 781.07
CM_Pablo Guerreiro 1,844.13
CM_Pablo Neruda 1,526.44
CM_Pepe Santana 767.48
CM_San Rafael 3,197.91

Total General 33,294.24

Fuente.: Analisis técnico (BID, 2024).

El componente de la red de alcantarillado tiene el alcance del ampliar la red actual de alcantarillado, con
el objetivo de colectar las aguas residuales correctamente y dirigirlas a una unidad de tratamiento de

aguas residuales.
Los parametros basicos para el disefio de la ampliacion de la red de alcantarillado fueron:

Tabla No. 22. Parametros basicos diseno red de alcantarillado

Final de Plan ‘ Inicio de Plan
Pob. final de plan
410,742 ‘ 245,248
Dotacion per capita de agua (1/hab.dia) 200 200
Tasa de Ocupacion (hab/familia) 4.00 4.00
Domicilios por ligagao 1.00 1.00
K1 (coef. dia max consumo) 1.25 -
K2 (coef. hora max consumo) 2.00 -
Coef. Retorno C 0.80
Tasa de infiltracion - Ti (1/s.km) 0.000
Lamina maxima (y /DN) 75%
Caudal minimo - Qmin (1/s) 1.50
Fuerza tractiva min - 0 (Pa) 1.0
Diametro minimo - DN min (mm) 160
Caudales distribuidos
Taza de contribucion lineal - final (1/s.km) 0.00
Taza de contribucion lineal - inicial (1/s.km) 0.00
Recubrimiento minimo
Calle (m) 0.90
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Acera (m) 0.65
Pendientes minimas admitidas

DN (mm) S min (m/m)

160 mm 0.0045

250 mm 0.0035

315 mm 0.0030

Fuente.: Analisis técnico

Tabla No. 23- Caudal de referencia del proyecto - Qe
Caudal Caudal
promedio maximo
(1/dia) 175)
Inicio de _ g .
1Qe= 1 Familia = 640 1/dia 0.01851/s
Plan
Final de 1Qe= 1 Familia= 640 1/dia 0.01851/s
Plan
Final de 1000Qe 1000 Familia = 10.001/s
Plan =

(*) Qe = Caudal equivalente a una unidad unifamiliar de referencia

Fuente.: Analisis técnico

Los colectores de la red de alcantarillado estaran distribuidos por el municipio de Higiiey, en las imagenes

a continuacion se presenta la distribucion de estos.
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Imagen No. 15. Colectores red alcantarillado sanitario

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS
Pagina 62 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165

Higuey

3.7.3

Estaciones de bombeo

Las estaciones de bombeo tendran la funcion de dirigir las AR colectadas a la PTAR. Se han propuesto la

ubicacion de cuatro (4) estaciones de bombeo, en los extremos de la ciudad.

Las estaciones de bombeo contaran con un carcamo circular (camara htimeda) enterrado, dentro de esta

se encontraran todos los elementos hidraulicos y de bombeo.

Tabla No. 24. Ubicacion de las estaciones de bombeo — Coordenadas UTM 19Q

Estacion de
bombeo X Y Area (m?) Comentario
(EBAR)
Ubicado en la parte Este de Higiiey, en la
EBAR 01 531636.37 | 2058811.50 920.56 carretera Higliey — La Otra Banda,
especificamente al lado de suplipiezas del Este.
Ubicado en la parte Oeste de Higliey, referencia
EBAR 02 526596.76 | 2058356.70 935.79 cerca de la zona, podria ser la Escuela basica Prof.
Candido Eligio Guerrero
EBAR 03 530330.66 | 2053775.67 729.12 Ubicada en la parte Sur de Higiiey.
EBAR 04 531564.03 | 2055992.37 1,807.88 Ubicada a la entrada de la PTAR.

—
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Imagen No. 16. Vista satelital del area de la EBAR 01

Elaborado por | | J&] ConsultingSAS

Pagina 63 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higuey

R s

K (nas Lot &

‘%l.lbl'
&

: . L3 -

T e w tode o fect

Imagen No. 18. Vista satelital del area de la EBAR 03
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Imagen No.
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19. Vista satelital del area de la EBAR 04

Los vértices de las estaciones de bombeo estaran ubicados en las siguientes coordenadas UTM 19Q

Tabla No. 25. Coordenadas de los vértices de las estaciones de bombeo

EBARs No. X Y
1 531618.64 2058824.576
2 531648.65 2058829.087
EBAR 01
3 531654.376 2058799.596
4 531624.018 2058794.912
1 526739.658 2058228.917
2 526765.103 2058246.112
EBAR 02
3 526781.684 2058220.343
4 526756.303 2058203.771
1 530315.478 2053788.455
2 530336.984 2053796.962
EBAR 03
3 530349.946 2053766.241
4 530326.724 2053761.874
1 531542.335 2055970.344
2 531582.408 2056015.101
EBAR 04
3 531605.654 2055995.672
4 531,565,625 2055951.431
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En la primera fase de las obras, se construiran las macroestructuras y las redes secundarias para la cuenca

4, que corresponden al 47% de la poblacion. En este caso la macroestructura disehada contara con un total

de 06 colectores principales. La longitud total de los colectores principales es de 12.552,33 metros.

Caudales de disefio de las estaciones de bombeo de aguas residuales

Los caudales de las estaciones de bombeo fueron calculados a diferentes tiempos, en ese sentido fueron

calculados los caudales medios a la fecha 2024 y 2054.

Tabla No. 26. Caudales medios de las estaciones de bombeo de aguas residuales

EBAR Qmed2024 (17s) | SR04y 2054 (17s) | JiseRo205
(Qp + Inf) (I/s) (Qp + Inf) (I/5)
EBAR 01 142.84 317.83 239.23 480.56
EBAR 02 34.37 91.19 57.56 148.15
EBAR 03 65.22 166.17 109.23 251.39
EBAR 04/PTAR 454.16 $38.31 760.63 1,275.53

Fuente.: (BID, 2024)
En la primera fase de las obras se construira la EBAR 4 en la entrada de la nueva depuradora.

Los lotes de alcantarillado propuesto se han dividido en seis (6) cada uno contara con caudales de
aportacion

Tabla No. 27. Caracteristicas de los lotes de alcantarillado propuesto

e Area Poblaciéon Poblacion Poblacion  Qmed2024 Qmed2054 Qmed2074
2024 2054 2074 1/s) 1/s) 1/s)
Lote 3 350-28 18,560.08 31,084.46 38,914.73 34.37 57.56 72.06
Lote 6 485.5 3,744 4 6,271.13 7,850.84 6.93 11.61 14.53
Lote 5 430.62 31,473.2 52,711.39 65.989.54 58.28 97.61 122.20
Lote 4 1,447.84 114,335.76 191,489.80 239,726.61 211.73 354.61 443.94
Lote 2 381.11 34,205.6 57,287.62 71,718.53 63.34 106.08 132.81
Lote 1 980.24 42,929.04 71,897.65 90,008.88 79.49 133.14 166.68

Fuente.: Analisis técnico de viabilidad

Como se puede observar en la imagen de vista satelital de Higiiey, los lotes 1, 2 y 4, se observan los mas
urbanizados, por lo que los mayores caudales de aportacion como fue mostrado en la tabla anterior

provienen de estos (ver en anexo informe de proyeccion de poblacion para el municipio de Higiiey).
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Imagen No. 20. Imagen satelital de lotes de alcantarillado sanitario propuesto

3.7.4 Planta de tratamiento de aguas residuales

Para la PTAR en la seccion anterior fueron analizadas varias alternativas para el desarrollo de esta, donde

las alternativas recomendadas fueron:
3.7.4.1 Alternativas de procesos de tratamiento
La alternativa seleccionada fue la numero 3, la cual contiene los siguientes componentes para la PTAR:

1 Etapa — Tratamiento Preliminar (TP), esta unidad de tratamiento se constituye basicamente por

tres etapas de tratamiento:

® 1%ctapa - Retencion de residuos gruesos
® )% etapa- Retencion de arenas y grasas

® 3" ctapa - Retencion de solidos finos

2 Etapa - El reactor RAFA, ademas de sustituir el Decantador Primario, con mayor eficiencia en la
remocion de materia organica, asume tambien la funcion de digestor anaerobico de los lodos producidos.
La principal consecuencia de la inclusion de la etapa anaerdbica es la reduccion de la demanda de
electricidad en la fase aerobica, generando un mayor ahorro en el costo operativo de la planta. El reactor
RAFA, debido a su alta capacidad de eliminacion de DBOs, permite una reduccion significativa de la carga
organica afluente al sistema de lodos activados, disminuyendo tambien el volumen del tanque de aeracion

y la produccion de lodo en la planta

3“ Etapa de Tratamiento - Sistema de Lodos Activados Convencional (LA) - En la fase posterior a la
decantacion primaria, el efluente se envia al sistema de lodos activados. El elemento principal de este
proceso es el tanque de aireacion, donde las aguas residuales permanecen durante un cierto periodo de
tiempo en un ambiente aireado, donde la degradacion de la materia organica afluente se produce por la
accion de la biomasa aerobica. Este tanque se conoce como reactor de lodos activados o tanque de

aireacion. En el tanque de aireacion se establecen las condiciones ambientales que permiten el crecimiento
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de la biomasa aerobica deseada, de manera que sea capaz de degradar la materia organica presente en las
aguas residuales crudas. El crecimiento de biomasa en el tanque de aireacion se debe a la presencia del
sustrato necesario (oriundo de las aguas residuales afluentes) y la disponibilidad de oxigeno para la
respiracion (oriundo de la aireacion mecanica). El oxigeno se transfiere artificialmente al medio liquido

por la accion de equipos electromecanicos, con gran consumo de energia.

Para permitir un contacto cercano entre el sustrato, la biomasa y el oxigeno suministrado, se mantienen
condiciones de mezcla adecuadas en el tanque, ya sea por la accion del equipo de aireacion, que
proporciona el oxigeno necesario para el proceso, o a traves de mezcladores mecanicos. En el tanque de
aireacion, el afluente BODs es consumido por bacterias aerobicas facultativas mantenidas en suspension en
la masa liquida. Se alimenta continuamente con aguas residuales primarias. El régimen de mezcla completo

conduce al arrastre de la biomasa en suspension junto con el liquido efluente.

Para la clarificacion del efluente del tanque de aireacion, la separacion de la mezcla solido/liquido del
tanque de aireacion se obtiene por medio de una unidad llamada clarificador o decantador secundario (DS).
En este tanque los solidos se decantan por la accion de la gravedad y el liquido clarificado se recoge como
efluente. El efluente clarificado tiene una baja concentracion de materia organica y generalmente puede
considerarse adecuado para su liberacion en el cuerpo receptor. La biomasa solida se devuelve al tanque
de aireacion mediante el elevador de recirculacion de lodos, lo que permite el aumento de la concentracion

de biomasa, hasta promover su eliminacion, en condiciones controladas.

La eficiencia del sistema de lodos activados se regula de acuerdo con la tasa de aplicacion hidraulica y
organica en el tanque de aireacion. Cuanto mayor sea el tiempo de detencion y la concentracion de biomasa
en el tanque de aireacion, mas eficiente sera el proceso. El exceso de lodo activado (lodo secundario) se
dirige para su estabilizacion, junto con el lodo primario, en digestores anaerobicos especialmente

construidos para este proposito.

REATOR UASB/RAFA SEGUIDO DE LODO ATIVADO CONVENCIONAL

Reator UASB
Queimador
Peneiras Desarenador

Reator Lodo Ativado Decantador
Aerado

Efluente

Afluente

Retorno de Lodo
Descarte de Lodo

1

Detritos 1
&
1
1

Descarte

Leito de
de Lodo

Secagem

Lodo Desidratado

Para Aterro Retorno _ _Pa_r: Aterro
Liquido

Drenado

MKMBR Engenharia Ambiental

Imagen No. 21. Flujograma Reactor RAFA combinado con Lodo Activado Convencional
Fuente.: (Dieter Neder, 2024)
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Tratamiento de lodos — El tratamiento de lodos excedentes del Sistema de Lodos Activados, es echo en
los reactores RAFA, eliminando la necesidad de un digestor anaerobico para estabilizar el lodo generado
en la estacion. En el caso de Higiiey, por el volumen y tipo de lodo formado, el volumen del reactor RAFA

se incrementara en el volumen necesario para acomodar el lodo.

Despues de la digestion conjunta en el reactor RAFA, todos los lodos producidos se envian para su
deshidratacion. El lodo deshidratado se puede utilizar como acondicionador del suelo, y se debe mantener

el debido cuidado en su gesti(')n y uso. La alta concentracion de pat(')genos limita su uso en la agricultura.

Con la finalizacion de los presupuestos y la disponibilidad de recursos financieros para la primera etapa de
implementacion del sistema de alcantarillado sanitario en Higliey, se selecciono la alternativa de servicio
unicamente de la cuenca 4, con una poblacion (2024) de 114,174 habitantes, lo que corresponde al 28%
de la poblacion al final del plan del proyecto. En este sentido, se recomienda, para la planta de tratamiento,

la implantacion de solo 2 de los 4 modulos de tratamiento.
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3.8 Actividades del proyecto
El proyecto contara con diferentes etapas durante el desarrollo, operacion y cierra del mismo.
3.8.1 Etapa de construccion

Etapa de construccion: como su nombre lo indica en la misma sera realizada la construccion, rehabilitacion

y readecuacion de los componentes del proyecto como son:
3.8.1.1 Ampliacion del sistema alcantarillado sanitario (SAS) de Higiiey

Esta actividad consiste en la ampliacion de la red actual del alcantarillado sanitario, la cual cubre el casco

urbano de la ciudad de Higiiey aproximadamente con un area de 263.65 km? aproximadamente.

Imagen No. 22. Red existente de alcantarillado sanitario de Higiiey actualmente

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 70 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higiiey

La ampliacion de la red de alcantarillado que se esta proponiendo cubrira la parte urbana de la ciudad de

Higiiey en la actualidad (Ver imagen debajo).

Imagen No. 23. Areas que cubrira la ampliacion de la red de alcantarillado de Higtiey
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Imagen No. 24. Nodos de colectores maestros para el sistema alcantarillado sanitario propuesto

Las actividades a llevar a cabo durante la ampliacion de la red de alcantarillado sanitario de Higiiey son:
Instalacion de campamento

La unidad que realizara las actividades de construccion durante la ampliacion del sistema de alcantarillado
sanitario de Higiiey contara con un campamento en el cual estaran las oficinas administrativas de la unidad, se
guardaran los equipos y maquinarias durante la construccion del proyecto, asi como los insumos y accesorios

a utilizar durante la actividad de construccion.
Evaluacion de red de alcantarillado actual

La evaluacion de la red de alcantarillado actual en campo sera realizada antes de iniciar las actividades de

construccion, verificando asi los puntos criticos de la red actual y areas de construccion.
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Movimiento de tierra ( excavacion, relleno)

Las actividades de movimiento de tierra debido a la excavacion para introducir la tuberia y realizar la conexion
al sistema de edificaciones y/o estructuras para que formen parte del sistema de alcantarillado sanitario. Esta
actividad provocara la interrupcion en la dinamica de las zonas donde se est¢ interviniendo en la construccion
del alcantarillado, generando asi interrupcion de transito vehicular, afectacion de actividades comerciales,

generacion de impactos a los elementos del medio ambiente, entre otros.
Remocion de capa asfdltica y/o material de base

Las vias existentes por donde se construira el sistema de alcantarillado y donde esta el actual se encuentra en
condiciones transitables, debido a que parte de estas se encuentran con su capa asfaltica y otras a nivel de
terraceria. En ese sentido, durante la actividad de construccion sera realizada movimiento de material asfaltico

y material de base, con el objetivo de excavar a profundidad para la colocacion de las tuberias.
Bote de material removido

Las actividades de movimiento de tierra conllevaran a la actividad de bote de material removido y al acarreo
de material de condicion para relleno luego de colocadas las tuberias de la red de alcantarillado. Durante esta
actividad habra movimiento constante de equipos y maquinarias y camiones, que estaran transitando por las

vias, lo que dicho peso de estos equipos también puede deteriorar las condiciones de las vias.

El material removido debera ser enviado a botaderos autorizados por parte del Ministerio de Medio

Ambiente.
Compactacion y nivelacion de terreno

Las actividades de compactacion y nivelacion de terreno seran realizadas con el objetivo de volver a adecuar
los caminos y llevar los mismos, a las condiciones en que fueron encontrados antes del inicio de la construccion

y/ o0 mejora la condicion de los mismos.
Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios

Para la construccion del proyecto es requerido el suministro de los materiales como son tuberias, equipos y

accesorios para la instalacion de las tuberias del sistema de alcantarillado.

Instalacion de tuberias

Las instalaciones de las tuberias seran realizadas de acuerdo al disefio del sistema de alcantarillado sanitario.
Readecuacion de la via (agfaltado, compactacion de terreno)

La readecuacion de la condicion de la via sera realizada bajo el criterio de llevar la misma a las condiciones en

que fueron encontrados antes del inicio de la construccion y/o mejora la condicion de los mismos.
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Imagen No. 25. Condicion actual de algunas vias

Arreglo de servicio eléctrico interrumpido

Durante las actividades de construccion, el servicio electrico podria verse interrumpido, debido a algiin

inconveniente durante la construccion que pueda afectar el mismo.
Cerrado de vias por actividades de construccion

El transito vehicular sera interrumpido por las vias en las que se este excavando, instalando las tuberias,
rellenando con material luego de la instalacion de la tuberia, entre otras actividades producto de la

construccion que interrumpiran el transito, durante la construccion del proyecto.
Conexion de edificaciones al alcantarillado

La conexion de las casas y edificaciones sera realizada durante la construccion del sistema de alcantarillado,

asegurando asi el envio de las AR ala PTAR para el correcto tratamiento de las mismas.
Instalacién de letreros

Durante a actividad de construccion seran instalados letreros en los lugares de obras y proximo a estos,
notificando a la poblacion de que esas areas estan bajo un proceso de construccion del sistema de alcantarillado

sanitarios. Asimismo, previniendo a los mismos cuando este circulando por esa area.
Contratacion de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de construccion del proyecto.
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3.8.1.2 Construccion de las estaciones de bombeo

Las estaciones de bombeo tienen la finalidad de enviar las aguas residuales colectadas por la red de
alcantarillado, a la PTAR para el correcto tratamiento de las aguas residuales antes de la descarga final del

mismo al rio Duey.
Las actividades a llevar a cabo durante la construccion de las estaciones de bombeo en son:
Instalacién de campamento

La unidad que realizara las actividades de construccion durante construccion de las estaciones de bombeo
contara con un campamento en el cual estaran las oficinas administrativas de la unidad, se guardaran los
equipos y maquinarias durante la construccion del proyecto, asi como los insumos y accesorios a utilizar

durante la actividad de construccion.
Limpieza del terreno

Debe ser realizada la limpieza del terreno antes de iniciar las actividades constructiva en el area donde se
construiran las estaciones de bombeo, esta actividad puede que acarree un cumulo de material como

escombros o capa vegetal, dependiendo de la condicion actual del area.
Movimiento de tierra (excavacion, relleno)

Las actividades de movimiento de tierra debido a la excavacion y relleno para la construccion de las estaciones
de bombeo seran realizadas. La cantidad de material de corte y relleno dependera de la condicion de material

en el area donde se realizara la construccion.

Imagen No. 26. Area de EBAR 01 propuesta
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Instalacion de equipos, maquinarias y accesorios

Durante la etapa de construccion sera realizada la instalacion de los equipos de bombeo, valvulas, tuberias y

accesorios para el funcionamiento de la estacion de bombeo
Bote de material removido

Las actividades de movimiento de tierra conllevaran a la actividad de bote de material removido y al acarreo
de material de condicion para relleno en el area de la construccion de la estacion de bombeo. Durante esta
actividad habra movimiento constante de equipos y maquinarias y camiones, que estaran transitando por las

vias, lo que dicho peso de estos equipos también puede deteriorar las condiciones de las vias.
Compactacion y nivelaciéon de terreno

Las actividades de compactacion y nivelacion de terreno seran realizadas con el objetivo de poner el terreno
a nivel para iniciar la construccion de los elementos de obra civil del proyecto, como son las fundaciones,
columnas, vigas, entre otros. Asimismo, contar con las bases para la instalacion de los equipos, maquinarias y

accesorios.
Conexion e instalacion eléctrica

La instalacion de las conexiones electricas es esencial para el funcionamiento de las estaciones de bombeo,
con el objetivo de dirigir el AR al PTAR.

Adquisicién de terrenos

Los terrenos seleccionados para la construccion de las estaciones de bombeo deben ser adquiridos por la
unidad de ejecutora del proyecto en este caso INAPA, antes de iniciar cualquier posesion y/o actividad de

construccion en los mismos.
Instalacion de letreros

Durante a actividad de construccion seran instalados letreros en los lugares de obras y proximo a estos,
notificando a la poblacion de que esas areas estan bajo un proceso de construccion de una estacion de bombeo

de agua residual. Asimismo, previniendo a los mismos cuando este circulando por esa area.
Contratacion de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de construccion del proyecto.
Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios

Para la construccion del proyecto es requerido el suministro de los materiales como son tuberias, equipos y

accesorios para la construccion de las estaciones de bombeo.
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3.8.1.3 Readecuacion del proceso de tratamiento de la PTAR

Actualmente existe la PTAR de Higiiey, pero las condiciones de la misma no es oOptima para su
funcionamiento, en este sentido, luego de evaluada las diferentes actividades para la readecuacion y/o
rehabilitacion de la misma, se ha considerado redisenar los procesos de tratamiento a lo interno del sistema
para que el funcionamiento del mismo, sea optimo y la calidad del agua, cumplas con los estandares de calidad
del reglamento técnico ambiental sobre control de descargas en aguas superficiales, alcantarillado sanitario,

aguas costeras y reuso de aguas residuales tratadas.
Las actividades a llevar a cabo durante la readecuacion del proceso de tratamiento de la PTAR son:
Instalacion de campamento

La unidad que realizara las actividades de readecuacion del proceso de tratamiento de la PTAR contara con
un campamento en el cual estaran las oficinas administrativas de la unidad, se guardaran los equipos y
maquinarias durante la construccion del proyecto, asi como los insumos y accesorios a utilizar durante la

actividad de construccion.
Limpieza del drea de la PTAR

Debe ser realizada la limpieza de la PTAR antes de iniciar las actividades de readecuacion del proceso de
tratamiento de la misma. Actualmente, esta area esta siendo limpiada por la que sera la unidad ejecutora del

proyecto, INAPA.

Imagen No. 27. Area de la PTAR actualmente

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 77 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higtiey

Imagen No. 29. Estado de la entrada de agua a la PTAR
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Movimiento de tierra ( excavacion, relleno)

Las actividades de movimiento de tierra debido a la excavacion y relleno para la readecuacion del proceso de
tratamiento de la PTAR seran realizadas. La cantidad de material de corte y relleno dependera de la condicion

de material en el area donde se realizara la construccion.

Construccion de componentes

Algunos componentes del sistema de tratamiento puede que requieran la construccion de los mismas in situ.
Instalacion de componentes de la PTAR

En el proceso de readecuacion del proceso de tratamiento de la PTAR sera realizada la instalacion de nuevos

componentes del sistema, debido que esta sera readecuada a su totalidad.
Readecuacion de componentes de entrada de agua al sistema

La readecuacion de los componentes de entrada a la PTAR debera ser readecuados totalmente, debido a la

condicion actual de los mismos y la PTAR.
Adquisicion de terrenos

Algunas areas de los terrenos donde se encuentra la PTAR deben ser adquiridos por la unidad de ejecutora

del proyecto en este caso INAPA, antes de iniciar el proceso de readecuacion de la PTAR.
Conexiodn e instalacion eléctrica

La instalacion de las conexiones eléctricas es esencial para el funcionamiento de los equipos y maquinarias de
la PTAR.

Instalacion de tuberias, equipos de bombeo y accesorios

Durante la etapa de construccion sera realizada la instalacion de los equipos de bombeo, valvulas, tuberias y

accesorios para el funcionamiento de la PTAR.
Colocacion de mallas geotextil
Colocacion de malla geotextil en las lagunas, evitando asi la infiltracion del agua hacia el subsuelo.

Conexion red alcantarillado al PTAR

Sera realizada la conexion de las tuberias que dirigiran las aguas colectadas del SAS a la PTAR para el correcto

tratamiento de la misma, antes de su disposicion final al rio Duey.
Instalacion de letreros

Durante a actividad de construccion seran instalados letreros en los lugares de obras y proximo a estos,
notificando a la poblacion de que esas areas estan bajo un proceso de readecuacion de la PTAR. Asimismo,

previniendo a los mismos cuando este circulando por esa area.
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Contratacion de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de construccion del proyecto.
Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios

Para la construccion del proyecto es requerido el suministro de los materiales como son tuberias, equipos y

accesorios para la readecuacion de la PTAR.
3.8.1.4 Actividades en la etapa de construccion
Las activades a llevar a cabo en la etapa de construccion para el desarrollo del proyecto son:

Tabla No. 28. Resumen de actividades de la etapa de construccion del proyecto

Componentes del sistema Actividades

Instalacion de campamento

Evaluacion de red de alcantarillado actual
Movimiento de tierra (excavacion, relleno)
Remocion de capa asfaltica y/o material de base
Bote de material removido

Compactacion y nivelacion de terreno

Ampliacion de la red de Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios

o J O 1 B W N =

alcantarillado sanitario Instalacion de tuberias

9. Readecuacion de la via (asfaltado, compactacion de terreno)
10. Arreglo de servicio eléctrico interrumpido
11. Cerrado de vias por actividades de construccion
12. Contratacion de mano de obra
13. Conexion de edificaciones al alcantarillado
14. Instalacion de letrero
1. Instalacion de campamento
2. Limpieza del terreno
3. Movimiento de tierra (excavacion, relleno)
4. Bote de material removido
y ) 5. Compactacion y nivelacion de terreno

Construccion de estaciones de
6. Conexion e instalacion eléctrica

bombeo
7. Instalacion de equipos, maquinarias y accesorios
8. Adquisicion de terrenos
9. Contratacion de mano de obra
10. Instalacion de letrero
11. Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios
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Instalacion de campamento

Limpieza del area de la PTAR

Movimiento de tierra

Construccion de componentes

Instalacion de componentes de la PTAR

Readecuacion de componentes de entrada de agua al sistema
Readecuacion del proceso de

tratamiento de la PTAR

Adquisicion de terrenos

o I O 1 A W N =

Instalacion de tuberias, equipos de bombeos y accesorios

0

Conexion e instalacion eléctrica

—_
=)

. Colocacion de mallas geotextil

[y
[y

. Contrataciéon de mano de obra

—_
No

. Conexion red alcantarillado al PTAR

—_—
w

. Instalacion de letreros

—_
S

. Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios

3.8.2 Etapa de operacion

En la etapa de operacion, las actividades basicas de la misma son la operacion del sistema y mantenimiento

del mismo.
Las activades a llevar a cabo en la etapa de operacion para el desarrollo del proyecto son:
3.8.2.1 Operacion de la PTAR

La operacion del sistema de manera correcta garantizara la eficiencia del mismo en su operatividad para el

tratamiento de las aguas residuales.
Las actividades a llevar a cabo durante la operacion de la PTAR son:

Operacion de la PTAR

La PTAR para su correcto funcionamiento debera operar de acuerdo al manual de operacion que contara con

el sistema. La operacion de la planta incluye el funcionamiento correcto de cada componente de la misma.
Mantenimiento del sistema ( equipos de bombeo, tuberias, sistema eléctrico)

La actividad de mantenimiento periodico de los componentes del sistema incluye la revision, aseguramiento
de la operatividad y mantenimiento de los equipos de bombeo, tuberias, aireadores, sistema eléctrico, entre

otros.
Limpieza de canales de entrada

El area entrara al sistema a traves de los canales de entrada, los cuales deberan estar limpios y sin obstruccion

asegurando asi, el flujo de entrada a la PTAR.
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Contratacion de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de operacion de la PTAR.
Disposicion final de lodos

La disposicion de los lodos sera realizada de manera periodica, evitando el cumulo de estos en el area del

sistema, disponiendo los mismos a traves de gestores autorizados para dicha actividad.
Monitoreo de calidad de agua

Los monitoreos de calidad de agua diarios permitiran, dar seguimiento a la operatividad del sistema, y medir

su eficiencia en el proceso de tratamiento de las AR.
Mantenimiento de proyecto en general (Iimpieza de dreas internas, alrededor )

El mantenimiento general en el area de influencia del proyecto, evitando el deterior de estas, como limpieza

de las areas internas, y alrededor de la PTAR.
3.8.2.2 Operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado sanitario

La actividad de mantenimiento del sistema de alcantarillado sera continua durante la vida util del proyecto,

asegurando el direccionamiento de las AR las estaciones d bombeos y estas posteriormente a la PTAR
Las actividades para llevar a cabo durante la operacion y mantenimiento de la PTAR son:
Operacion del sistema

Asegurar la operacion continua del sistema de alcantarillado sanitario, y el mantenimiento del programa

evitando, interrupciones en su funcionamiento.
Mantenimiento del sistema

Se llevara a cabo el cronograma de mantenimiento del sistema asegurando su operatividad, interrupciones por

dafios a tuberias y/o valvulas de conexion.
3.8.2.3 Operacion y mantenimiento de las estaciones de bombeo (EBAR)

La actividad de mantenimiento y operacion de las estaciones de bombeo sera continua durante la vida util del

proyecto, asegurando el direccionamiento a la PTAR
Las actividades para llevar a cabo durante la operacion y mantenimiento en las EBAR son:
Operacion del sistema

Asegurar la operacion continuar de las estaciones de bombeo, y su mantenimiento, evitando interrupciones

del funcionamiento.

Mantenimiento del sistema
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Se llevara a cabo el cronograma de mantenimiento del sistema asegurando su operatividad, interrupciones por

dafios a tuberias y/o valvulas de conexion.
Contratacion de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de operacion de las EBAR.

3.8.2.4 Actividades en la etapa de operacion

Tabla No. 29. Resumen de actividades de la etapa de operacion del proyecto

Componentes del sistema Actividades
1. Operacion del sistema
2. Mantenimiento del sistema (equipos de bombeo, tuberias,

sistema eléctrico)

3. Limpieza de canales de entrada
Operacion de la PTAR 4. Contratacion de mano de obra
5. Disposicion final de lodos
6. Monitoreo de calidad de agua
7. Mantenimiento de proyecto en general (limpieza de areas
internas, alrededor)
Mantenimiento red de 1. Operacion del sistema
alcantarillado sanitario 2. Mantenimiento del sistema
. o 1. Operacion del sistema
Operaaon y mantenimiento de Lo .
) 2. Mantenimiento del sistema
las estaciones de bombeo .
3. Contrataciéon de mano de obra
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3.83 Etapa de cierre

En la etapa de cierre, las actividades basicas de la misma son desmantelamiento de la PTAR, extraccion de las

tuberias de la red del sistema de alcantarillado y desmantelamiento de las estaciones de bombeo.
Las activades a llevar a cabo en la etapa de cierre del proyecto son:
3.8.3.1 Desmantelamiento de la PTAR

En la etapa de cierre el desmantelamiento de la PTAR se refiere a eliminar la misma sacando todos los equipos,
magquinarias y accesorios instalados en la misma, realizando una correcta disposicion final de estos

componentes, y limpiando pasivos ambientales que pueda provocar el proyecto.
Las activades a llevar a cabo en la actividad de desmantelamiento de la PTAR del proyecto son:
Contratacién de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de desmantelamiento de la PTAR.
Comunicacion de la actividad de cierre del proyecto a la poblacién y autoridades

Debera emitirse un comunicado a la poblacion del municipio de Higiiey notificando que a PTAR dejara de
funcionar, debido a que la misma sera desmantelada, asimismo, comunicar a las autoridades de la zona. Antes
de iniciar detener el funcionamiento de la PTAR, es requerido contar con una opcion en funcionamiento para

el correcto tratamiento de las AR del municipio de Higiiey.
Se debe socializar el cierre con todas las partes interesadas de este proyecto.
Desmantelamiento de la PTAR

cierre el desmantelamiento de la PTAR se refiere a eliminar la misma sacando todos los equipos, maquinarias
y accesorios instalados en la misma, realizando una correcta disposicion final de estos componentes, y

limpiando pasivos ambientales que pueda provocar el proyecto.
Disposicion final de equipos y maquinarias

Antes de iniciar el proceso de desmantelamiento se debe de contar con los gestores autorizados para la

disposicion final de los equipos, maquinarias y accesorios.

La unidad ejecutora del proyecto debera contar con una certificacion de disposicion final.
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3.8.3.2 Retiro de las tuberias de la red de alcantarillado sanitario

Esta actividad es retirar las tuberias de la red de alcantarillado sanitario.

Las activades a llevar a cabo en la actividad de retiro de las tuberias de la red de alcantarillado sanitario del

proyecto son:
Movimiento de tierra (excavacion, relleno)

Las actividades de movimiento de tierra debido a la excavacion y relleno para el retiro de las tuberias de la
red de alcantarillado sanitario seran realizadas. La cantidad de material de corte y relleno dependera de la

condicion de material en el area donde se realizara la actividad, dejando en condiciones adecuadas las vias.
Desconexion de las tuberias

La desconexion de las tuberias de la red de alcantarillado sanitario sera realizada a lo largo del diseno y

funcionamiento.
Comunicacion de la actividad de desconexion de las tuberias a la poblacion y autoridades

Debera emitirse un comunicado a la poblacion del municipio de Higliey notificando que, a el retiro de las
tuberias de la red de alcantarillado sanitario, asimismo, comunicar a las autoridades de la zona. Antes de iniciar
la actividad, es requerido contar con una opcion en funcionamiento para una nueva red de alcantarillado

sanitario en el municipio de Higiiey.
Se debe socializar el cierre con todas las partes interesadas de este proyecto.
3.8.3.3 Desmantelamiento de las estaciones de bombeo

En la etapa de cierre el desmantelamiento de la EB se refiere a eliminar la misma sacando todos los equipos,
maquinarias y accesorios instalados en la misma, realizando una correcta disposicion final de estos

componentes, y limpiando pasivos ambientales que pueda provocar el proyecto.
Las activades a llevar a cabo en la actividad de desmantelamiento de la EB del proyecto son:
Contratacion de mano de obra

Para el desarrollo del proyecto sera contratada mano de obra cualificada tecnificada y profesionalmente y no

tecnificada para las actividades de desmantelamiento de la EB.
Comunicacién de la actividad de cierre del proyecto a la poblacién y autoridades

Debera emitirse un comunicado a la poblacion del municipio de Higiiey notificando que las EB dejaran de
funcionar, debido a que la misma sera desmantelada, asimismo, comunicar a las autoridades de la zona. Antes
de iniciar detener el funcionamiento de la EB, es requerido contar con una opcion en funcionamiento para el

correcto tratamiento de las AR del municipio de Higliey.

Se debe socializar el cierre con todas las partes interesadas de este proyecto.
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Desmantelamiento de la EB

El cierre el desmantelamiento de la EB se refiere a eliminar la misma sacando todos los equipos, maquinarias
y accesorios instalados en la misma, realizando una correcta disposicion final de estos componentes, y

limpiando pasivos ambientales que pueda provocar el proyecto.
Disposiciénfinal de equipos y maquinarias

Antes de iniciar el proceso de desmantelamiento se debe de contar con los gestores autorizados para la

disposicion final de los equipos, maquinarias y accesorios.
La unidad ejecutora del proyecto debera contar con una certificacion de disposicion final.
3.8.3.4 Actividades en la etapa de cierre
Tabla No. 30. Resumen de actividades de la etapa cierre del proyecto
Componentes del sistema Actividades
Contratacion de mano de obra

Comunicacion de la actividad de cierre del proyecto a la poblacion y
Desmantelamiento de la PTAR  autoridades

Desmantelamiento de la PTAR

Disposicion final de equipos y maquinarias

Movimiento de tierra

Retiro tuberias de la red de Desconexion de las tuberias

alcantarillado sanitario . .. .
Comunicacion de la actividad de desconexion de las tuberias a la

poblacion y autoridades
Contratacion de mano de obra

Comunicacion de la actividad de cierre del proyecto a la poblacion y

Desmantelamiento de las .
autoridades

estaciones de bombeo
Desmantelamiento de la EB

Disposicion final de equipos y maquinarias Operacion del sistema
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4. Marco Normativo

El marco normativo aplicable para el PGAS son las normativas nacionales e internacionales con respecto al

cumplimiento ambiental, entre las cuales se encuentran.
4.1 Legislacion Nacional
Constitucion de la Repuablica Dominicana (2015)
Articulo 61.- Derecho a la salud. Toda persona tiene derecho a la salud integral. En consecuencia:

1) El Estado debe velar por la proteccion de la salud de todas las personas, el acceso al agua potable, el
mejoramiento de la alimentacion, de los servicios sanitarios, las condiciones higi¢nicas, el saneamiento
ambiental, asi como procurar los medios para la prevencion y tratamiento de todas las enfermedades,
asegurando el acceso a medicamentos de calidad y dando asistencia medica y hospitalaria gratuita a quienes la

requieran;

2) El Estado garantizara, mediante legislaciones y politicas publicas, el ejercicio de los derechos economicos
y sociales de la poblacion de menores ingresos y, en consecuencia, prestara su proteccion y asistencia a los
grupos y sectores vulnerables; combatira los vicios sociales con las medidas adecuadas y con el auxilio de las

convenciones y las organizaciones internacionales.

Articulo 67.- Proteccion del medio ambiente. Constituyen deberes del Estado prevenir la
contaminacion, proteger y mantener el medio ambiente en provecho de las presentes y futuras generaciones.

En consecuencia:

1) Toda persona tiene derecho, tanto de modo individual como colectivo, al uso y goce sostenible de los
recursos naturales; a habitar en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo

y preservacion de las distintas formas de vida, del paisaje y de la naturaleza;

2) Se prohibe la introduccion, desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, biologicas y nucleares y de agroquimicos vedados

internacionalmente, ademas de residuos nucleares, desechos toxicos y peligrosos;

3) El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias y energias alternativas no

contaminantes;

4) En los contratos que el Estado celebre o en los permisos que se otorguen que involucren el uso y
explotacion de los recursos naturales, se considerara incluida la obligacion de conservar el equilibrio
ecologico, el acceso a la tecnologia y su transferencia, asi como de restablecer el ambiente a su estado natural,

si éste resulta alterado;

5) Los poderes publicos prevendran y controlaran los factores de deterioro ambiental, impondran las
sanciones legales, la responsabilidad objetiva por dafios causados al medio ambiente y a los recursos naturales
y exigiran su reparacion. Asimismo, cooperaran con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas a lo

largo de la frontera maritima y terrestre.
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Ley sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00)

Articulo 38 — Con la finalidad de prevenir, controlar y mitigar los posibles impactos sobre el medio ambiente
y los recursos naturales ocasionados por obras, proyectos y actividades, se establece el proceso de evaluacion

ambiental, con los siguientes instrumentos:
1) Declaracion de impacto ambiental (DIA);
2) Evaluacion ambiental estrategica;

3) Estudio de impacto ambiental;

4) Informe ambiental;

5) Licencia ambiental;

6) Permiso ambiental;

7) Auditorias ambientales; y

8) Consulta ptblica.

Compendio de Reglamentos y Procedimientos para Autorizaciones Ambientales de la
Repuiblica Dominicana

Articulo 1 — Objeto. Este reglamento tiene por objeto regular el proceso de autorizaciones ambientales
establecidos en la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales 64-00, con la finalidad de
prevenir, controlar mitigar los posibles impactos sobre el medio ambiente y los recursos naturales ocasionados

por obras, proyectos y actividades, tal como establecen los articulos del 38 al 55 de la referida ley.

Articulo 2 — Alcance. Los requerimientos contenidos en este reglamento son aplicables y de cumplimiento
obligatorio para todo proyecto, obra de infraestructura, industria y cualquier actividad, pablica o privada que
por sus caracteristicas, pueda afectar de una manera u otra los recursos naturales, la calidad ambiental y la
salud de la poblacion en todo el territorio nacional, de conformidad con las disposiciones previstas en la Ley
64-00.

Ley niim. 368-22 de Ordenamiento Territorial, Uso de Suelo y Asentamientos Humanos. Crea

el Sistema Nacional de Informacion Territorial

Articulo 7.- Potestad del ordenamiento territorial. El ordenamiento territorial es potestad obligatoria del
Estado, sustentada sobre la base del interés general para establecer las regulaciones, incentivos y restricciones

que afectan el uso del suelo y los asentamientos humanos, haciendolos compatibles con el desarrollo humano.

Articulo 8.- Criterios para el ordenamiento territorial. En la definicion de las politicas, los lineamientos y los

planes de ordenamiento territorial primaran los criterios siguientes:

1) Atencion a las caracteristicas naturales del territorio. Orienta a prever la sostenibilidad del territorio en las

zonas costera-marinas, de montafas, valles y llanuras;
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2) Desarrollo de las potencialidades del territorio. Implica la promocion aptitudes y atributos del territorio

frente a nuevas oportunidades de desarrollo y calidad de vida para la poblacion;

3) Adaptacion y resiliencia al cambio climatico. Persigue prever mejores condiciones de habitabilidad de la

poblacion frente a la alteracion de los patrones climaticos;

4) Proteccion a la biodiversidad. Establece disponer un territorio ecologicamente sostenible, asi como

corredores ecologicos que unen entre si distintas porciones del territorio nacional;

5) Eficiencia hidrica. Requiere proteger la sostenibilidad de las cuencas hidrograficas, y el uso del agua para

fines domesticos, productivos y ambientales;

6) Igualdad de oportunidades. Estipula el aseguramiento del acceso de la poblacion a territorios mas
sostenibles, con mejores condiciones para el acceso a servicios, infraestructuras, empleo, desarrollo

economico, recreacion y al ejercicio de derechos colectivos y difusos;

7) Prevencion y mitigacion de la vulnerabilidad del territorio. Persigue la reduccion de los niveles de

exposicion ante eventos naturales y acciones antropicas que afecten los asentamientos humanos; y

8) Cohesion territorial. Promueve la continuidad paisajistica, de infraestructura de servicios entre territorios.
Ley No. 147/2002, sobre Gestion de Riesgos

Articulo 1.- Principios generales que orientan la politica de gestion de riesgos: Los principios generales que
orientan la accion de las entidades nacionales y locales, en relacion con la gestion de riesgos son: la proteccion,

la prevencion, el ambito de competencias, la coordinacion, la participacion, y la descentralizacion.

Articulo 2. - De la politica de gestion de riesgos: La politica de gestion de riesgos es evitar o reducir las
perdidas de vidas y los danos que pueden ocurrir sobre los bienes plblicos, materiales y ambientes de
ciudadanos, como consecuencia de los riesgos existentes y desastres de origen natural o causados por el

hombre que se pueden presentar en el territorio nacional.
Ley Sectorial sobre Biodiversidad (Ley No. 333-15)
Articulo 1. Objeto. Esta ley tiene por objeto:

1. Desarrollar, reglamentar y aplicar los principios y las disposiciones sobre la conservacion y uso sostenible
de la biodiversidad contenida en la Constitucion de la Reptblica y en la Ley Organica sobre Medio Ambiente
y Recursos Naturales, No.64-00, del 18 de agosto de 2000.

2. Establecer el marco legal necesario para propiciar el mantenimiento y la recuperacion de la biodiversidad,
que contribuya a restablecer el equilibrio y las tendencias de los ecosistemas y los procesos ecologicos

asociados en el territorio nacional, como parte del Patrimonio Natural de la Nacion dominicana.
3. Garantizar la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad.

4. Regular el acceso a los recursos genéticos y sus derivados de la biodiversidad.
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5. Asegurar la participacion justa y equitativa en los beneficios derivados de la utilizacion de los recursos

J4 .
genetlcos.

6. Establecer las sanciones administrativas y penales, asi como la responsabilidad civil objetiva que se aplicaran

a las violaciones a esta ley.

Ley No. 90-19 que modifica la Ley No.287-04, del 15 de agosto de 2004, sobre Prevencion,
Supresion y Limitacion de Ruidos Nocivos y Molestos que Producen Contaminacion Sonora

Articulo 1.- Modificaci6n articulo 2. Se modifica el articulo 2 de la Ley No.287-04, del 15 de agosto
de 2004, sobre Prevencion, Supresion y Limitacion de Ruidos Nocivos y Molestos que Producen

Contaminacion Sonora, para que se lea de la siguiente forma:

“Articulo 2.- Se consideran infracciones a esta ley la produccion o emision de ruidos que superen los limites
permitidos establecidos en el texto “Normas Ambientales para la Proteccion contra Ruidos” emitido por el

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales”.

Articulo 2.- Adicion articulo 8.1. Se adiciona el articulo 8.1 a la Ley No.287-04, del 15 de agosto de
2004, sobre Prevencion, Supresion y Limitacion de Ruidos Nocivos y Molestos que Producen Contaminacion

Sonora, para que se lea de la manera siguiente:

“Articulo 8.1.- Se prohibe el ruido nocivo, molesto o perjudicial para la salud dentro de la Republica
Dominicana, cualesquiera que fuere su origen y lugar, y por tanto constituye un delito ambiental, cualquier

persona que produzca ruidos sera sancionada de la manera siguiente:

3) Vehiculos de motor en la via publica, mediante el uso de bocinas o equipos de musica alterados (fuera de lo que

trae el vehiculo de fdbrica), o falta de silenciadores en el escape, con pena de cinco a treinta salarios minimos

establecidos por ley.

Ley No. 63-17, de Movilidad, Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial de la Republica
Dominicana

Articulo 6.- Principios rectores de la movilidad. La politica de movilidad es definida por los principios

rectores siguientes (entre los que se encuentran):

1. Concepcion de los proyectos de movilidad como instrumento para el desarrollo social y la integracion

economica.

2. Accesibilidad universal a los sistemas de movilidad.

3. Seguridad en los desplazamientos.

5. Equidad en el uso de los espacios publicos de circulacion.

7. Proteccion del medioambiente, limitando el impacto negativo que sobre el mismo produce el

funcionamiento y operacion de los vehiculos de motor.
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8. Promocion del uso eficiente de los recursos energeticos en el transporte automotor, mediante el empleo
de fuentes confiables y ambientalmente sostenibles, el desarrollo y uso de biocombustibles, tecnologias

hibridas y energfas renovables.
Decreto. No. 269-15 que establece la Politica Nacional de Cambio Climatico

Articulo 1. - Se establece la Politica Nacional de Cambio Climatico, la cual se inspira en la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y en el Protocolo de Kyoto. Dicha politica es coherente con
la Vision de la Nacion a Largo Plazo, establecida en la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030, de la Republica
Dominicana, asi como con la Ley No. 64-00, General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales y con el
Decreto No. 601-08, que crea e Integra el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y el Mecanismo de

Desarrollo Limpio.

Articulo 3. La Politica Nacional de Cambio Climatico se articula con los instrumentos del Sistema Nacional
de Planificacion, con la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 y con el Plan Nacional Plurianual del Sector
Publico, a fin de propiciar un marco politico e institucional favorable a un desarrollo bajo en emisiones de

gases de efecto invernadero y resiliente al cambio climatico, caracterizado por:

a. La integracion y la coordinacion de politicas en los ambitos sectoriales, regional, local y nacional, a partir
del reconocimiento de que la adaptacion al cambio climatico debe ser incorporada en el disefio y en la gestion

de las politicas publicas, asi como en los planes, programas y proyectos relacionados.

b. El reconocimiento de la politica y los temas relacionados con el cambio climatico, a nivel nacional y local,
deben ser coordinados a traves de los Puntos Focales Nacionales y las autoridades nacionales designadas ante

la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

c. El reconocimiento de que la implementacion de acciones de adaptacion y de mitigacion de los efectos
adversos del cambio climatico, deben contribuir a fortalecer la institucionalidad democratica, el crecimiento

economico, la equidad social y la sostenibilidad ambiental del pais.

d. El reconocimiento de que estas acciones tienen como proposito principal asistir a las poblaciones mas

vulnerables ante los inevitables impactos del cambio climatico.

Articulo 4. En el marco de la Politica Nacional de Cambio Climatico se declara de alto interes (entre los que

se encuentran):

a) Incorporar la adaptacion y la mitigacion al cambio climatico como una politica transversal dentro de
la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030, y su articulacion con las demas politicas transversales, en
particular la sostenibilidad ambiental, la gestion de riesgos, la cohesion territorial y la equidad de

género.
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4.2 Agua
Ley sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00)
Art. 128. El uso del agua solo puede ser otorgado en armonia con el interés social y el desarrollo del pais.

Art. 129. El Plan Nacional de Ordenamiento Territorial establecera la zonificacion hidrologica, priorizando
las areas para produccion de agua, conservacion y aprovechamiento forestal, entre otros, y garantizando una
franja de proteccion obligatoria de treinta (30) metros en ambas margenes de las corrientes fluviales, asi como

alrededor de los lagos, lagunas y embalses.

Art. 133. Se prohibe el vertimiento de escombros o basuras en las zonas carsticas, cauces de rios y arroyos,

cuevas, sumideros, depresiones de terreno y drenes.

Art. 134. Los efluentes de residuos liquidos o aguas, provenientes de actividades humanas o de indole

economica, deberan ser tratados de conformidad con las normas vigentes, antes de su descarga final.

Ley No. 5852 del 29 de marzo de 1962 sobre Dominio de Aguas Terrestres y Distribucion de las Aguas
Publicas.

Articulo 1.- Se reputan aguas pluviales para los efectos de esta Ley, las que proceden inmediatamente de las

[luvias.

Articulo 2.- Pertenecen al duefio de un predio las aguas pluviales que caen en el mismo, mientras discurren
por ¢l. Podra en consecuencia construir dentro de su propiedad, estanques, pantanos, cisternas o aljibes donde
conservarlas al efecto, o emplear cualquier otro medio adecuado, siempre que con ello no cause perjuicios al

publico ni a terceros.

Articulo 3.- Son del dominio piblico las aguas pluviales que discurren por barrancos o ramblas, cuyos cauces

sean del mismo dominio publico.

Articulo 11.- Las aguas de los rios, las aguas que nacen continua o discontinuamente en terrenos del dominio
publico; las continuas o discontinuas de manantiales y arroyos que corren por sus cauces naturales, constituyen
parte del dominio publico de la Nacion, y en consecuencia se consideran como disponibles para su distribucion
para fines agricolas o industriales sobre cualquier terreno en cuya vertiente sea posible practicar la conduccion

de las aguas, en la forma y con las condiciones que se establecen en la presente Ley.

Articulo 19.- Son del dominio piblico los lagos y lagunas formados por la naturaleza, que ocupan terrenos
publicos o que por su magnitud constituyan fuentes de aprovechamiento de comunidades que puedan ser

utilizados en sistemas de riego, embalse de acueductos o cualquier otra obra de utilidad publica.

Articulo 20.- Son de propiedad de los particulares, las lagunas y charcos formados en terrenos propiedad de

dichos particulares, y los cuales no entren dentro de la denominacion establecida en el articulo anterior.

Articulo 34.- La Direccion General de Recursos Hidraulicos, por intermedio de la Secretaria de Estado
correspondiente, podra conceder aprovechamientos de aguas publicas para formar lagos, remansos, o
estanques destinados a viveros o criaderos de peces, siempre que no se cause perjuicios a la salubridad o a

otros aprovechamientos inferiores con derechos adquiridos anteriormente.
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Ley General de Salud (Ley No. 42—2001)

Art. 154.- Se consideraran delitos y seran castigados con penas de quince (15) dias a un (1) afo de prision
correccional, o multas que oscilaran entre el diez y quince veces el salario minimo nacional establecido por la

autoridad legalmente competente para ello o por la ley, 6 ambas penas a la vez, los siguientes hechos:

2. Violar las normas sanitarias elaboradas por la SESPAS para la coleccion, eliminacion, descarga, tratamiento
y destino final de aguas negras, aguas servidas, aguas residuales; asi como las normas sanitarias para la
construccion, reparacion o modificacion de los sistemas de eliminacion o disposicion de excretas o aguas

servidas;

3. Acumular desechos solidos de cualquier naturaleza, o lanzarlos y depositarlos en lugares no destinados a
ese fin, y en violacion a las normas sanitarias elaboradas por la SESPAS para evitar dafios a la salud de la

poblacion;

4. Eliminacion de gases, vapores, humo, polvo o cualquier contaminante producido por actividades
industriales agricolas o mineras, sin cumplir con las reglamentaciones o medidas tecnicas dispuestas por la
SESPAS;

5. Violar las disposiciones establecidas en el reglamento de control de ruidos dispuestas por la SESPAS

Art. 42. - El agua destinada para el consumo humano debera tener la calidad sanitaria y los micronutrientes
establecidos en las normas nacionales e internacionales La SESPAS, por si y en coordinacion con otras
instituciones competentes, exigira el cumplimiento de las normas de calidad en todos los abastecimientos de
agua destinada para el consumo humano, tanto en lo relativo a las normas de calidad de la misma, como a las

estructuras fisicas destinadas a su aprovechamiento.

Art. 43. - Las personas fisicas o juridicas que expendan o suministren agua envasada, s6lo podran hacerlo
previo cumplimiento de las normas nacionales elaboradas por las SESPAS, la Secretaria de Estado de Industria

y Comercio y las instituciones del Agua Potable del Estado facultadas para ello.

Art. 49.- La eliminacion de gases, vapores, humo, polvo o cualquier contaminante producido por actividades
domesticas, industriales, agricolas, mineras, de servicios y comerciales, se hara en forma sanitaria,
cumpliéndose con las disposiciones legales y reglamentarias del caso o las medidas técnicas que ordene la

SESPAS, con el fin de prevenir o disminuir el dano en la salud de la poblacion.

Art. 59.- Se declara de especial importancia en el ambito de la salud ptblica, la prevencion y el control de los
ruidos en los ambitos colectivos y familiares, como factor de gran trascendencia en la prevencion de efectos
nocivos para la salud. Se dara cumplimiento a esta disposicion a traves de la coordinacion de la SESPAS con la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, los ayuntamientos, autoridades policiales y
las comunidades y sus expresiones organizativas, entre otros. Para tales fines se elaborara el reglamento

correspondiente.
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Norma ambiental sobre control de descargas a aguas superficiales, alcantarillado sanitario y
aguas costeras.

Art.1. Objetivo. Establecer las caracteristicas de las descargas de residuales liquidos o aguas residuales a

cuerpos de aguas superficiales, alcantarillados sanitarios y aguas costeras.

Art. 4. Todo ente generador debera dar tratamiento a sus aguas residuales para que cumplan con las
disposiciones de la presente norma y evitar perjuicios al ambiente, a la salud o al bienestar humano;
procurando la mejor tecnologia disponible, economica viable, y las mejores practicas de manejo y prevencion

de la contaminacion que garanticen que sus descargas cumplan con lo establecido en la presente norma.

Art. 21. Las instituciones y comercios que ofrecen servicios de limpieza de sépticos o trampas de grasas,
deberan contar con la autorizacion correspondiente por parte del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Para obtener dicha autorizacion deberan demostrar que descargan los materiales productos de estas

limpiezas en facilidades de tratamiento adecuadas y debidamente autorizadas.

Art. 24. Se prohibe la descarga a cualquier cuerpo hidrico receptor de los siguientes productos: gasolina,

benceno, naftaleno, fuel — oil, petroleo, aceites lubricantes y cualquier derivado del petroleo.

Art. 25. Se prohibe la descarga, en los cuerpos hidricos receptores, de desechos solidos de cualquier tipo,
incluyendo los sedimentos, lodos y/o sustancias solidas provenientes de los sistemas de tratamiento de

residuos liquidos.

NORDOM 436 - Aguas residuales. Requisitos para la prevencion y control de la

contaminacion
Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los responsables de descarga.

Decreto. No. 226-90 que prohibe la descarga de desperdicios y desechos quimicos y organicos
en las corrientes de los rios y sus afluentes en todo el pais

Articulo 1.- Queda Prohibida la descarga de desperdicios y desechos quimicos y organicos en las corrientes

de los rios y sus afluentes en todo el pais

Reglamento técnico ambiental sobre control de descargas en aguas superficiales,
alcantarillado sanitario, aguas costeras y reuso de aguas residuales tratadas

Articulo 1. Objeto. El presente reglamento tiene por objeto regular las descargas y reuso de aguas residuales
a los cuerpos receptores y alcantarillado sanitario, a raves de una gestion adecuada en cumplimiento con los

principios establecidos en la legislacién ambiental vigente.

Articulo 5. Todo ente generador debera dar tratamiento a sus aguas residuales para evitar perjuicios al
ambiente, a la salud o al bienestar humano, procurando la mejor tecnologia disponible, economicamente
viable y las mejores practicas de manejo y prevencion de la contaminacion, que garanticen que sus descargas

cumplan con lo establecido en el presente reglamento.
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Articulo 6. Los sistemas de alcantarillado municipales, publicos y/o privados, que transporten aguas
residuales deberan contar con sistemas de tratamiento que garanticen que sus descargas cumplan con lo
establecido en el presente Reglamento.

Tabls 1. Valores mé&xdmos permisiblos do descarges de agua residual municipal en agusas
suporficiales

o4 | o8 | DQO | ST | N- N- c | P- | sA | Colformes
Os NH¢ | (NHeNGs) | res. | POy | AM totalas
5,000 &85 | 50 | 160 | %0 pos | - 1000 |
5,000- &85 | 45 | 150 | 45 - 008 | - 1000
10,000

10,001 685 | 35 130 40 10 18 0.05 3 5 1000
100,000 | ‘
>100,001 | 6-85 J‘ 3s 130 35 10 18 0.05 2 ' S 1000

" Nota: La produccitn de DBOS de un habilarie 6quivaiants 63 aprodmadaments Goghabrd

| Fosforo de ortofosfatos P-PO. ‘
Cloro residual (CI res)

| Sustancias Activas al Azul de Metileno
(SAAM)
Coliformes totales (C.T)

Demanda bloldgica de oxigeno DBO
Demanda quimica de oxigeno DQO
Solidos suspendidos totales (SST)
Nitrégeno del Amonio (N-NH,)

Nitrégeno amoniacal y nitratos N-NH+NO;

Tabla 2, Descorgas de agua resldual municipal en aguas costeras

00

N- P-
DBOs | DQO |8ST|N
pH e [ nasanog| CIRes | o, cT
<5000 | 685 | 100 | 400 | 50 - 005 | - 1000
5,000-10,000| 685 | 100 | 400 | 0 0.0 1000
10,001-
100000 | &85 | 70 | 300 |75 | 30 50 005 | 8 1000
>100,001 6-8.5 70 300 75 30 50 0.05 8 1000

Nota: La produccitn de DBO; de un habilante equivalente €3 enrcxmadaments G0ghand

Demanda bioldgica de oxigeno DBO;
Demanda quimica de oxigeno DQO
Sélidos suspendidos (SS)
Nitrogeno del Amaonio (N-NH4)

Féstoro de ortofosfatos P-POq
Coliformes totales (C.T)

Nitrdgeno de amonio y nitrates N-NH:+NO:
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4.3 Emisiones a la atmosfera

NA-AI-003-03. Norma ambiental para el control de las emisiones de contaminantes
atmosféricos provenientes de vehiculos

Esta Norma establece las regulaciones de las emisiones de los vehiculos de motor y el sistema de control.

Estandares de emisiones vehiculares:

Tabla 3.1. Limnites méximos de opacidad para el humo
ermitico feLily viehiculos con mobor diesel.

AND DE FABRICACION DEL VEHICULD | EMISKIN DE MM
c 000 &% de opacidad
= J1KI Al de dipacidad

Tabla 3.2, Limites mdximos de emisiones para vehiculos
con motor de ignicidn,

A DE FARRICACIGN DEL VEHIGULS | 20 (fval) 200 {%vol)| HE ppm)
Lol [T Mt 12
15 - 19K 4. 8% 140,55 i1H}
L 055 | 12% 135

Tabla 3.3, Limites miximos de emisiones para motoci-

cletas.
CILINDRADA KOMIRAL joc| S0 | %ynl.} HE: [pgpm}
i X1 15 450
500 - 7% a1 50
J) en adoianbe 4.5 fua i}

Normas Ambientales para la Proteccion Contra Ruidos
Disposiciones generales

5.1. Se prohibe la emision de ruidos en un nivel que exceda en diez por ciento (10%) los valores limites
previamente establecidos en la Norma, durante cualquier periodo de medicion no menor de 30 minutos
(L10).

5.2. Las plantas eléctricas de emergencia cuya operacion normal exceda los limites establecidos por la Norma

en cuanto a contaminacion sonora, por areas, deberan contar con equipos silenciadores.

5.3. La operacion de equipos de construccion, demolicion y reparacion de obras publicas y privadas debera
cumplir estrictamente con los valores establecidos en esta Norma por zonas, de lunes a sabado durante el
horario 7 p.m. a 7 a.m. Para su funcionamiento en horario nocturno, asi como los domingos y dias feriados

deberan solicitar una autorizacion de esta Secretaria.
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Niveles de emisiones de ruidos maximos permisibles en decibeles (dB)(A)

RUIDO EXTERIOR
0 dB(A)
CATEGORIAS DE AREAS 1
DIURNOG | NOCTURNO
(TAM -9 PM) | (9PM-T AM)
Arvas I; Zonas de Tranqguilided
* Hospitales, centros de salud, bibliotecas S5 =N
& Obcings v escuelas &0 5
o ZoolGgico, Jardin Botimioo &N —
o Areas de quietud para ln preservacion de habitat &0 e\
Areas I Zoow Residenaal
¢ Area resadencial &) 0
* Area ressdencial con industrias 0 comercos
alredador a5 55
Areas I Zona Comencial
70 55
o Arva Industrial ™ =
' ) JU o
* Area comercial |
1
Arvas 1V
a) Carneteras con uno o mibks Carriles y una Via
* Abtraves de Area | o0 =1
* Através de Areall o5 35
* Através de Area L1 70 &0
- *+
b) Carnvteras con dos o mas carnles v varias vias
* Atraves de Areal 65 35
o Através de Areall 65 o0
® Através de Area 1 D ‘ 65

Normas Ambientales de Calidad del Aire y Control de Emisiones
Disposiciones generales

5.6. Se prohibe quemar residuos solidos y liquidos, o cualquier otro material combustible, a cielo abierto,

con las siguientes excepciones:

Cuando se trata de prevenir la propagacion del fuego que no pueda ser atacado de otro modo, mediante

procedimientos aplicados por los cuerpos especializados en control de incendios.

Por razones de proteccion de la salud publica, bajo la supervision de la Secretaria de Estado de Salud Pablica
y Asistencia Social (SESPAS).

Ley sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00).

Articulo 115. Se prohibe la emision de ruidos producidos por la falta del silenciador de escape o su
funcionamiento defectuoso, de plantas eléctricas, vehiculos de motor, asi como el uso en vehiculos
particulares de sirenas o bocinas, que en razon de la naturaleza de su utilidad corresponden a los servicios

policiales, de ambulancias, de carros de bomberos o de embarcaciones maritimas.
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Decreto 158/2023 Politicas de ahorro y eficiencia energética

Articulo 1 - Implementacion de politicas de ahorro y eficiencia energética. Se declara de alta prioridad
nacional la implementacion de una politica de ahorno y eficiencia energética en todos los organos de la
Administracion publica que se encuentran bajo la dependencia del Poder Ejecutivo, incluyendo la
Administracion publica central, desconcentrada, asi como los organismos autonomos y descentralizados,
incluyendo en aquellas instituciones definidas como no cortables de conformidad con la Ley nam. 125-01,

sus modificaciones y su Reglamento de aplicacion.

4.4 Residuos
Ley General de Gestion Integral y Coprocesamiento de Residuos Solidos (Ley No. 225-20)
Articulo 161.- Prohibiciones en materia de residuos. En materia de residuos esta prohibido:

15) La disposicion de residuos de la construccion y de demolicion en las vias publicas o en barrancas o en

cualquier otro sitio diferente al lugar autorizado para su disposicion.
Ley sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00)
Articulo 90. Con el objetivo de evitar la contaminacion de los suelos, se prohibe:

1) Depositar, infiltrar o soterrar sustancias contaminantes, sin previo cumplimiento de las normas

establecidas;

2) Utilizar para riego las aguas contaminadas con residuos organicos, quimicos, plaguicidas y fertilizantes

minerales; asi como las aguas residuales de empresas pecuarias y albanales, carentes de la calidad normada;
3) Usar para riego las aguas mineralizadas, salvo en la forma dispuesta por el organismo estatal competente;

4) Utilizar productos quimicos para fines agricolas u otros, sin la previa autorizacion de los organismos

estatales competentes;
5) Utilizar cualquier producto prohibido en su pais de origen.

Articulo 133. Se prohibe el vertimiento de escombros o basuras en las zonas carsticas, cauces, rios y arroyos,

cuevas, sumideros, depresiones de terreno y drenes.
Norma para la Gestion Ambiental de Residuos So6lidos No Peligrosos

4.1. Los residuos solidos que sean entregados o depositados en los recolectores publicos pasan a ser

responsabilidad y propiedad municipal.
5.5.1. La limpieza de las calles, aceras, playas y areas publicas es responsabilidad de los ayuntamientos.

5.5.2. El barrido de calles y areas ptblicas podra efectuarse de forma manual o mecanizada. Este se completara

con el riego de agua cuando sea factible.

5.5.10. Los materiales provenientes de los trabajos de construccion o reconstruccion de calles, aceras, obras
de acueducto y alcantarillado deberan ser retirados de las vias publicas segin se vayan generando diariamente,

a fin de no entorpecer el libre transito de vehiculos y peatones.
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5.5.11. Esta prohibido el deposito de residuos solidos o de materiales provenientes de la construccion en los

limites costeros, manglares, rios, lagos, areas protegidas y humedales
5.6. Responsabilidades de Quienes Producen y Manejan Materiales de Construccion.

5.6.1. No se depositaran, en la via publica, residuos de construccion, demolicion o reparacion de
construcciones. Estos deberan ser acumulados en depositos de capacidad adecuada, seglin disposiciones de los

ayuntamientos, y seran vaciados o retirados diariamente, en coordinacion con las autoridades municipales.

5.6.2. Los materiales de construccion no se colocaran en la via ptiblica, a excepcion del tiempo de su carga o
descarga, operacion que una vez iniciada se continuara en jornadas sucesivas, hasta tanto se termine. El tramo

de la via publica donde sea realizada esta actividad se dejara libre de polvo y residuos.

5.6.3. No se impediran o estorbaran las acciones de limpieza de la ciudad con actividades de construccion,

demolicion o reparacion de construcciones.

6.1.3. Los residuos voluminosos y escombros no seran colocados en solares baldios u otros lugares. Las
autoridades municipales correspondientes estableceran programas especiales para el almacenamiento,

recoleccion y disposicion de los mismos.

6.1.4. Ninguna persona podra ocasionar o permitir la disposicion, almacenamiento o recuperacion de residuos

en vertederos clandestinos.

Reglamento para la gesti(')n de sustancias y desechos quimicos peligrosos en la republica

dominicana

Art. 4. Toda persona o entidad juridica que desee realizar cualquier actividad que involucre la gestion, o parte
de esta, sustancias, materiales o residuos peligrosos debera registrarse y obtener una licencia o permiso de

este Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Art. 6. El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales establecera y mantendra actualizado un sistema
de registros que contenga informacion detallada acerca de la procedencia de las sustancias, productos,
materiales o residuos (segun proceda) y de la gestion de los mismos tales como uso, manipulacion,
tratamientos o acondicionamientos, almacenamiento, transporte, segiin corresponda. Asi tambien deberan
mantenerse actualizados el inventario de los residuos recibidos o generados, reciclados, y procesados para

disposicion final, de manera que puedan ser rastreados.

Parrafo: De igual manera se registraran los informes sobre eventuales accidentes, incidentes o practicas

incorrectas durante la gestién de las sustancias y desechos quimicos peligrosos,

Art. 13. El Generador no podra verter, liberar o evacuar sustancias o desechos quimicos peligrosos a la
atmosfera, a los suelos, al mar y demas acuiferos superficiales o subterraneo, sin previa autorizacion de la

Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Art. 14. El generador debera solicitar a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales a
través del procedimiento de obtencion de la licencia o permiso ambiental de acuerdo como fuese el caso, la
autorizacion para la descarga al medio ambiente, de los residuos tratados cuando los mismos no representen

ninguna condicion de peligrosidad. Adjunto la solicitud es imprescindible presentar la siguiente informacion:
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a) Listado, descripcion, composicion y caracteristicas del(los) residuo(s) generado(s). b) Cantidad y/o
concentracion en las unidades correspondientes c) Descripcion de la evaluacion previa, tratamiento y
procedimientos de eliminacion. La solicitud sera preparada y sometida por un ingeniero quimico o ambiental

con experiencia en el ramo.

Art. 15. Solo se permitira el vertido de residuos solidos y cenizas en los vertederos municipales comunes.
Para todas las descargas, aunque se efecten con sujecion a los estandares establecidos e indicados por la ley y

normas del pais, se deberan tener en cuenta los riesgos correspondientes.

Art. 40. Los recipientes o envases que contienen las sustancias, productos, y materiales, deberan estar
debidamente identificados segin la clasificacion y reglamentacion establecida en el Listado Nacional de
Sustancias y Residuos Peligrosos, el Reglamento de Etiquetado e Informacion de Riesgo y Seguridad de

Materiales Peligrosos.

Art. 41. Los recipientes o envases donde se almacenaran sustancias y residuos quimicos peligrosos deberan
tener etiquetas duraderas que faciliten la identificacion incluso por un tiempo de almacenamiento prolongado.
Parrafo: En los casos de almacenamiento prolongado debera verificarse con periodicidad la calidad de

etiquetas

Art. 42. Los residuos quimicos peligrosos deben ser marcados como “RESIDUOS PELIGROSOS” y
etiquetados con los simbolos de acuerdo a los riesgos principales que represente su contenido. La etiqueta

tambiéen debera proveer la siguiente informacion:

a) Entidad o Persona responsable

b) Origen del residuo (de la entidad, aplicacion, o lugar de generacion)
c) estado fisico, constituyentes del residuo

d) Tamafio del envase y cantidad aproximada

e) Riesgos potenciales asociados

f) Concentracion en las unidades correspondientes, si se conocen

g) Cantidad de residuos (peso, volumen), si se conocen

Reglamento para la gestion integral de aceites usados

Art. 4. Toda persona fisica o juridica que en sus actividades genere aceites usados o residuos oleosos (sentinas,
filtros, estopas, trapos sucios, etc.) debera cumplir con lo establecido en el presente reglamento, ya sea por

si mismo o mediante la entrega a un gestor autorizado.
Art. 10. Nunca almacene aceites usados en otro recipiente que no sea el destinado para ello.

Art. 11. Todo tanque o contenedor destinado a almacenar residuos oleosos (aceites usados) estaran disenados
de forma que se evite cualquier perdida o derrame y construidos con materiales no susceptibles de ser atacados

por el contenido, ni de formar con estas combinaciones peligrosas.
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Art. 12. Los envases y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones

necesarias y se mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

Parrafo. En Caso de producirse dano o rotura en los tanques de almacenamiento el gestor procedera

inmediatamente al reemplazo de los mismos.

Art. 13. Todo tanque destinado al almacenamiento de residuos oleosos (aceites usados), que haya agotado la

capacidad de llenado del tanque sera cerrado herméticamente para evitar goteos o derrames.

Art. 25. Todo generador entregaré los aceites usados a personas o empresas que como transportistas cumplan

con los requerimientos del presente reglamento.

Art. 47. El generador y almacenista contara con un area definida y adecuada para el estacionamiento de los
vehiculos de transporte, la cual estara impermeabilizada y contara con estructura para contener derrames.
Parrafo. Los camiones cisterna para el transporte de los residuos oleosos efectuaran el trasiego dentro de los
limites de la propiedad del almacenista o de las instalaciones de almacenamiento autorizadas, en forma que

no interfiera con el funcionamiento normal de la misma.

Art. 48. Antes y durante el bombeo de los aceites usados del tanque de almacenamiento a la unidad de
transporte, o viceversa, el transportista cumplira con los siguientes requisitos: a) Verificar si en el area de
almacenamiento y/o en los alrededores no existen posibles fuentes de ignicion. b) Verificar la existencia de
extintores vigentes y en buen funcionamiento cerca del camion cisterna, de donde se va a realizar el bombeo.
¢) Delimitar con conos de seguridad o vallas para bloquear el trafico en la zona de recibo. d) Cerrar el area
circundante a la zona de recibo en un radio no menor a 5m. 10 e) Verificar el cupo disponible en el tanque
de la unidad de transporte, mediante el aforo fisico del mismo. f) Conectar y/o disponer adecuadamente las

mangueras y los equipos de succion por bombeo de la unidad de transporte.

Art. 58. En caso de un derrame, el gestor involucrado procedera inmediatamente de la siguiente manera:
a) Identificar el sitio de donde proviene el derrame y suspender inmediatamente la fuente del mismo.

b) Resguardar el area donde tuvo lugar el derrame.

c) Dar aviso oportuno al personal de la zona de la presencia de la emergencia.

d) Suspender operaciones en esta area y controlar posibles fuentes de ignicion.

e) El personal libre en el momento de la emergencia, debera evacuar los vehiculos y otros elementos del

lugar.

f) Recoger, limpiar y secar el aceite usado con materiales absorbentes tales como aserrin o arena, y recolectar

el derrame en envases apropiados.

g) Durante esta operacion se deberan utilizar guantes impermeables y no se debera aplicar agua ni otro liquido

sobre el aceite usado.

h) Determinar hasta donde han llegado los aceites usados, y confinar el area del derrame con diques de arena,
aserrin o materiales absorbentes, evitando que entren al sistema de alcantarillado, al suelo o entre en contacto

con agua u otro liquido.
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Ley No. 120-99 que prohibe a toda persona fisica o moral tirar desperdicios s6lidos y de
cualquiera naturaleza en calles, aceras, parques, carreteras, contenes, caminos, balnearios,
mares, rios, etc

Articulo 1.- Se prohibe a toda persona fisica o moral tirar desperdicios solidos y de cualquiera naturaleza en

calles, aceras, contenes, parques, carreteras, caminos, balnearios, mares, rios, cafiadas, arroyos y canales de
7

riego, playas, plazas y otros sitios de esparcimiento y demas lugares ptblicos. PARRAFO. - Se prohibe tirar

basuras en las cafiadas excepto en aquellas que los ayuntamientos determinen y acondicionen para tales fines.

Articulo 2.- Se prohibe a los propietarios e inquilinos de hogares y establecimientos comerciales sacar basura,

desechos o desperdicios en hora distintas a las establecidas por las disposiciones municipales correspondientes

Ley No. 83-89 que prohibe la colocaciéon de desperdicios de construcciéon, escombros y
desechos, en calles, aceras, avenidas, carreteras y areas verdes, solares baldios, plazas y
jardines publicos dentro de las zonas urbanas y suburbanas de la Reptblica

Articulo 1.- Se prohibe la colocacion de desperdicios de construccion, escombros y desechos, en calles,
aceras, avenidas, carreteras y sus margenes, areas verdes, solares baldios, plazas y jardines publicos dentro de

las zonas urbanas y suburbanas de la Republica.

Ley No. 632 del 26 de mayo de 1977, Que prohibe el corte o tala de arboles o matas en las
cabeceras de los rios y arroyos que nutren las cuencas hidrograficas de todo el pais

Articulo 1 - Queda prohibido el corte o tala de arboles o matas en las cabeceras de los rios o arroyos que

nutren las cuencas hidrograficas de todo el pais, en un area de 1/2 Km a la redonda.
4.5 Movimiento de tierra
Ley sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00).

Articulo 162. En el aprovechamiento de los recursos mineros incluyendo su extraccion, concentracion,

beneficio y refinacion, los concesionarios estaran obligados a:

1) La disposicion o eliminacion adecuada de los materiales de desecho, toxicos o no, de acuerdo con el plan

operacional y cierre del proyecto.

2) Rehabilitar las areas degradadas por su actividad, asi como las areas y ecosistemas vinculados a éstas que
puedan resultar danados o, en su defecto, realizar otras actividades destinadas a la proteccion del medio

ambiente, en terminos y condiciones que establezca el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Pdrrafo. Para garantizar lo previsto en el presente articulo, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales exigiré a las empresas mineras concesionarias un seguro o fianza en favor del Estado Dominicano.

Articulo 164. La extraccion de roca, arena, grava y gravilla, la industrializacion de sal y cal y la fabricacion de
cemento, se sujetaran a las normas técnicas que establezca la ley especifica y sus reglamentos, a efecto de

evitar el impacto negativo que dichas actividades puedan producir en el medio ambiente y la salud humana.

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 102 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey

4.6 Salud y seguridad ocupacional
Ley 16-92 — Codigo de trabajo
Principios — Entre IOS Cuales se encuentran

PRINCIPIO 1. El trabajo es una funcion social que se ejerce con la proteccion y asistencia del Estado. Este
debe velar porque las normas del derecho de trabajo se sujeten a sus fines esenciales, que son el bienestar

humano y la justicia social.

PRINCIPIO II. Toda persona es libre para dedicarse a cualquier profesion u oficio, industria o comercio

permitidos por la ley. Nadie puede impedir el trabajo a los demas ni obligarlos a trabajar contra su voluntad.

PRINCIPIO V. Los derechos reconocidos por la ley a las personas trabajadoras, no pueden ser objeto de

renuncia o limitacion convencional. Es nulo todo pacto en contrario.

PRINCIPIO VI. En materia de trabajo los derechos deben ser ejercidos y las obligaciones cjecutadas segﬁn las

reglas de la buena fe. Esilicito el abuso de los derechos.

PRINCIPIO VII. S¢ prohibe cualquier discriminacion, exclusion o preferencia basada en motivos de sexo,
edad, raza, color, ascendencia nacional, origen social, opinion politica, militancia sindical o creencia religiosa,
salvo las excepciones previstas por la ley con fines de proteccion a la persona del trabajador. Las distinciones,
exclusiones o preferencias basadas en las calificaciones exigidas para un empleo determinado no estan

comprendidas en esta prohibicion.

PRINCIPIO X. La trabajadora tiene los mismos derechos y obligaciones que el trabajador. Las disposiciones

especiales previstas en este C()digo tienen como proposito fundamental la proteccion de la maternidad.

PRINCIPIO XI. Los menores no pueden ser empleados en servicios que no sean apropiados a su edad, estado

o condicion o que les impida recibir la instruccion escolar obligatoria.

PRINCIPIO XII. Se reconocen como derechos basicos de las personas trabajadoras, entre otros, la libertad
sindical, el disfrute de un salario justo, la capacitacion profesional y el respeto a su integridad fisica, a su

intimidad y a su dignidad personal.

Reglamento de seguridad y salud en el trabajo. Decreto Nim. 522-06, del 17 de octubre de
2006

Objetivo. El presente Reglamento regulara las condiciones en las que deben desarrollarse las actividades
productivas en el ambito nacional, con la finalidad de prevenir los accidentes y los danos a la salud que sean
consecuencia del trabajo, guarden relacion con la actividad laboral o sobrevengan durante el trabajo,

reduciendo al minimo las causas de los riesgos inherentes al medio ambiente del trabajo.
Articulo 4. Derechos de las personas trabajadoras.

4.1. Las personas trabajadoras tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el

trabajo.
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4.2 Las personas trabajadoras tienen derecho a participar en el disefio, la adopcion y el cumplimiento de las
acciones preventivas. Dicha participacion incluye la consulta acerca de la evaluacion de riesgos y de la
consiguiente planificacion y organizacion de la accion preventiva, asi como el acceso a la documentacion

correspondiente.
Articulo 5. Obligaciones de las personas trabajadoras.

5.1 Sin perjuicio de las obligaciones previstas en el Codigo de Trabajo y legislaciones aplicables, se

consideraran como obligaciones de las personas trabajadoras en materia de accion preventiva, las siguientes:

5.1.1 Las personas trabajadoras estan obligados a cumplir con los lincamientos de prevencion establecidos
por el empleador, sin perjuicio de las demas obligaciones previstas por las disposiciones legales que rigen la

materia.

5.1.2 Corresponde a cada trabajador dar cumplimiento a las medidas de prevencion que en cada caso sean
adoptadas, por su seguridad y salud y la de otras personas que puedan resultar afectadas por su actividad
profesional, a causa de sus actos y omisiones de conformidad con su capacitacion y las instrucciones del

empleador.

5.1.3 Las personas trabajadoras, de acuerdo a su capacitacion y siguiendo las instrucciones del empleador,

deberan en particular:

a. Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, herramientas,

sustancias peligrosas, equipos de transporte u otros medios con los que desarrollen su actividad.

b. Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empleador, de acuerdo con

las instrucciones recibidas de ¢este y el uso ordinario de los mismos.

c. Utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes y mantenerlos en buen estado de

funcionamiento.

d. Informar de inmediato a su superior jerarquico directo sobre cualquier situacion de la que tenga motive

razonable para creer que entrafia un peligro inminente para su vida o salud.

e. Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente, con el fin de

garantizar la seguridad y la salud en el trabajo.

f. Cooperar con el empleador para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo seguras y que no

entrafien riesgos para la seguridad y la salud de las personas trabajadoras.

g. Velar, dentro de los limites razonables, por su propia seguridad y por la de las otras personas a quienes

puedan afectar sus actos u omisiones en el trabajo.
h. Observar los procedimientos de seguridad y salud en el trabajo.

Articulo 6. Obligaciones de los empleadores. 6.1 Obligaciones generales del empleador. Los empleadores

tienen la obligacion de proteger a las personas trabajadoras frente a los riesgos laborales.
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6.1.1 En cumplimiento del deber de proteccion, el empleador debera garantizar la seguridad y la salud de las
personas trabajadoras a su servicio, en todos los aspectos relacionados con el trabajo, adoptando para estos

fines cuantas medidas sean necesarias.

6.1.2 Sin perjuicio de las responsabilidades previstas en el Codigo de Trabajo y legislaciones aplicables, el
empleador debera cumplir con las Obligaciones establecidas en los anexos de este Reglamento, las

Resoluciones complementarias y la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

6.1.3 Los empleadores deben registrar los datos sobre accidentes de trabajo y todos los casos de dafios que

sobrevengan durante el trabajo o en relacion con este.

6. 1 .4 Los costos relativos a la adopcion de medidas destinadas a garantizar la seguridad y la salud en el trabajo

no deberan recaer en modo alguno sobre las personas trabajadoras.

Articulo 7. Obligaciones del empleador en lo referente a la accion preventiva El empleador aplicara las

siguientes medidas de prevencion:
7. 1 Evitar los riesgos en su origen.

7.2 Planificar la prevencion, en un conjunto coherente que integre la técnica, la organizacion del trabajo, las

condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.
7.3 Controlar los riesgos que no se puedan evitar desde el punto vista tecnico.

7.4 Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo,
asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con el objetivo de atenuar el

trabajo monotono y repetitivo y reducir los efectos negativos sobre la salud.
4.7 Adquisicion de terrenos / Expropiaciones
Constitucion de la Republica Dominicana

Articulo 51.- Derecho de propiedad. El Estado reconoce y garantiza el derecho de propiedad. La propiedad
tiene una funcion social que implica obligaciones. Toda persona tiene derecho al goce, disfrute y disposicion

de sus bienes.

1) Ninguna persona puede ser privada de su propiedad, sino por causa justificada de utilidad publica o de
interes social, previo pago de su justo valor, determinado por acuerdo entre las partes o sentencia de
tribunal competente, de conformidad con lo establecido en la ley. En caso de declaratoria de Estado de

Emergencia o de Defensa, la indemnizacion podra no ser previa;

2) El Estado promovera, de acuerdo con la ley, el acceso a la propiedad, en especial a la propiedad inmobiliaria

titulada;

3) Se declara de interés social la dedicacion de la tierra a fines utiles y la eliminacion gradual del latifundio. Es
un objetivo principal de la politica social del Estado, promover la reforma agraria y la integracion de forma
efectiva de la poblacion campesina al proceso de desarrollo nacional, mediante el estimulo y la cooperacion

para la renovacion de sus metodos de produccion agricola y su capacitacion tecnologica;
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4) No habra confiscacion por razones politicas de los bienes de las personas fisicas o juridicas;

5) Solo podran ser objeto de confiscacion o decomiso, mediante sentencia definitiva, los bienes de personas
fisicas o juridicas, nacionales o extranjeras, que tengan su origen en actos ilicitos cometidos contra el
patrimonio publico, asi como los utilizados o provenientes de actividades de trafico ilicito de estupefacientes
y sustancias psicotropicas o relativas a la delincuencia transnacional organizada y de toda infraccion prevista

en las leyes penales;

6) La ley establecera el regimen de administracion y disposicion de bienes incautados y abandonados en los

procesos penales y en los juicios de extincion de dominio, previstos en el ordenamiento juridico.

Ley No. 344, que establece un procedimiento especial para las expropiaciones intentadas por
el estado, el distrito de santo domingo o las comunes (Guzman Ariza. Abogados y Consultores,
2024)

Art. 1.- Cuando por causas debidamente justificada de utilidad publica o interés social, el Estado, o las
Comunes o el Distrito de Santo Domingo debidamente autorizados por el Poder Ejecutivo, deban proceder

a la expropiacion de una propiedad cualquiera, el procedimiento a seguir sera el indicado en la presente ley.

Art. 2.- (Modificado por la Ley No. 108-05, modificada por la Ley No. 51-07) En caso de que no se llegue a
un acuerdo sobre el valor de la propiedad que deba ser adquirida, el Estado, los municipios, o las partes
perjudicadas en ausencia de accion del Estado, o el Distrito Nacional por medio de sus representantes,
debidamente autorizados, dirigen una instancia al juez de primera instancia competente o al tribunal de
jurisdiccion original, segiin el caso, solicitando la expropiacion de la misma y la fijacion del precio
correspondiente. En caso de que la expropiacion afecte una parte del inmueble se debe acompanar a la
instancia, el plano de subdivision correspondiente donde se determine e identifique la parte expropiada; dicho
plano debe ser aprobado por la Direccion Regional de Mensuras Catastrales y la parcela resultante no se
registrara en la oficina de Registro de Titulos hasta tanto el juez interviniente no ordene su registro. Una vez
iniciado el proceso judicial por ante el tribunal inmobiliario, el juez debe ordenar la inscripcion del proceso

de expropiacion en el registro complementario del inmueble.

Parrafo.- Una vez que la sentencia sea irrevocable, el juez interviniente debe ordenar el registro del o los

inmuebles a nombre de quien corresponda.

Art. 10- (Modificado por la Ley No. 4421 del 11 de abril de 1956). Las tasaciones o retasaciones de inmuebles
realizadas por la Direccion General del Catastro Nacional que hubieran servido de base para el pago de
impuesto, seran consideradas correctas y ningan Tribunal podra reducir el valor de esas tasaciones, salvo el
caso de que las propiedades de que se trate hayan experimentado, posteriormente a la tasacion, una
desvalorizacion determinada por causa notoria, por incendio, destruccion u otra circunstancia de esa misma

indole.

Art. 11.- Cuando se trate de inmuebles registrados, el procedimiento indicado en la presente ley se llevara a

efecto ante el Tribunal Superior de Tierras.
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Art. 13- (Modificado por la Ley No. 471 del 2 de noviembre de 1964). En caso de que no haya acuerdo sobre
el valor de la propiedad que deba ser adquirida y el Poder Ejecutivo declare la urgencia, el Estado, los
Municipios y el Distrito Nacional podra entrar en posesion de dichos bienes para los fines perseguidos por la
expropiacion una vez que se haya depositado en la Tesoreria Nacional en una cuenta especial, fuera de la
Cuenta Republica Dominicana, el valor fijado por el Catastro Nacional como precio de los mismos a reserva
de discutir si procede o no el pago de un suplemento de precio, ante el Tribunal competente, el cual sera

apoderado directamente por medio de una instancia.

Parrafo I. Los valores a depositar de acuerdo con este articulo deberan ser hechos en cheques a favor del
Tesorero Nacional remitidos por via de la Contraloria y Auditoria General con las explicaciones

correspondientes en cada caso.

Parrafo II. (Agregado por la Ley No. 486 del 10 de noviembre de 1964). En caso de que se trate de un
inmueble registrado, la entrega en posesion del mismo por el Estado, los Municipios o el Distrito Nacional,
sera ejecutada por el Procurador Fiscal del Distrito Nacional correspondiente. Si fuere necesario dichos

funcionarios podran requerir el uso de la fuerza ptiblica para los fines arriba indicados.
Ley No. 150-14 sobre el Catastro Nacional. Deroga la Ley No. 317 del 14 de junio de 1968.

Articulo 1.- Objeto. Esta ley tiene por objeto regular la formacion, la conservacion y la actualizacion del
inventario de todos y cada uno de los bienes inmuebles del pais en sus aspectos fisico, economico y juridico.

Estas operaciones se declaran de interés publico.

Articulo 4.- Competencia. Es competencia exclusiva de la Direccion General del Catastro Nacional ejecutar

las tareas de formacion del Catastro, como organo rector de la actividad catastral en la Reptblica Dominicana.

Articulo 5.- Funcion del catastro. La Direccion General del Catastro Nacional es un 6rgano de caracter
nacional, dependiente del Ministerio de Hacienda, que tiene como funcién realizar el inventario de todos los
bienes inmuebles del pais, con sus caracteristicas fisicas, juridicas y economicas, organizada de acuerdo con

esta ley.

Articulo 11.- Pertenencia de los inmuebles. Los inmuebles pueden pertenecer a un propietario o a varios, ya
sea en copropiedad o en condominio o poseido por una persona o por varias en comun, cuya existencia y

elementos esenciales consten en el documento cartografico del levantamiento.

Articulo 12.- Clasificacion de los inmuebles. Dependiendo de su localizacion, los inmuebles se clasifican en

urbanos, rurales y de caracteristicas especiales.

Parrafo I.- Los inmuebles urbanos son los que estan ubicados en las zonas urbanas, o cualquier otro inmueble
que por sus caracteristicas estén localizados en zonas para el fomento o influencia urbanistica determinadas

por resoluciones municipales.
Parrafo II.- Los inmuebles rurales son aquellos que estan fuera del perimetro de las zonas urbanas.

Parrafo III.- Los inmuebles con caracteristicas especiales son aquellos inmuebles que representan un conjunto

complejo de uso especializado, integrado por suelo, edificaciones, instalaciones y mejoras, que por su caracter
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unitario y por estar ligados de forma definitiva para su funcionamiento, se les consideran un tnico bien

inmueble.

Articulo 27.- Determinacion del valor catastral. La determinacion del valor catastral se obtiene aplicando los

indices de precios y las normas de valoracion establecidas por la Direccion General del Catastro Nacional.

Articulo 28.- Normas y procedimientos técnicos de valoracion. La Direccion General del Catastro Nacional,
mediante resolucion, establecera las normas y los procedimientos técnicos de valoracion catastral para todo
el pais.

Articulo 29.- Vigencia del valor catastral. La vigencia del valor catastral de los inmuebles ubicados en las zonas

urbanas es de 5 afios, y 10 anos para los inmuebles situados en zonas rurales.

Parrafo I.- Cuando se manifiesten diferencias sustanciales entre los valores del mercado y los que hayan servido
de base para la determinacion de los valores catastrales vigentes, la Direccion General del Catastro Nacional

podra, de oficio, iniciar la actualizacion de valuacion total o parcial de los inmuebles.

Parrafo II.- En la ponencia de valor se informa a los propietarios de los inmuebles el método de valoracion y
los criterios utilizados para la determinacion del valor catastral de los mismos, de acuerdo a las normas que

establezca la Direccion General del Catastro Nacional.
Parrafo III.- El alcance de la ponencia referida en este articulo sera de ambito municipal.

4.8 Legislaci()n internacional

® Marco de politica ambiental y social del Banco Interamericano de Desarrollo, con sus normas de

desempeno ambiental y social para la
® Evaluacion y gestion de riesgos e impactos ambientales y sociales
® Trabajo y condiciones laborales
® Eficiencia en el uso de los recursos y prevencion de la contaminacion
® Salud y seguridad de la comunidad
® Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario
® Patrimonio cultural
® Igualdad de genero

® Participacion de las partes interesadas y divulgacion de informacion
Objetivos de las normativas

Objetivos de la NDAS 1: Evaluacion y Gestion de los Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales
® Determinar y evaluar los riesgos y los impactos ambientales y sociales del proyecto.
® Adoptar una jerarquia de mitigacion y un enfoque prudente para prever y evitar, o en su defecto,
minimizar esos riesgos y, cuando existan impactos residuales, medidas de resarcimiento o
compensacion por los riesgos e impactos para las personas trabajadoras, las personas afectadas por el

proyecto y el medio ambiente.
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Promover un mejor desempeno ambiental y social de los prestatarios mediante el empleo eficaz de

sistemas de gesti()n.

Asegurarse de que las quejas de las personas afectadas por el proyecto y las comunicaciones externas

de otras partes interesadas reciban respuesta y se manejen de manera adecuada.

Promover una participacion adecuada de las personas afectadas por el proyecto y de otras partes
interesadas, y suministrar los medios para ello, durante el ciclo de vida del proyecto en los asuntos
que pudieran afectarlos y asegurarse de que se dé a conocer y divulgue la informacion ambiental y

social pertinente.

Objetivos de la NDAS 3: Eficiencia en el uso de los recursos y prevencion de la contaminacion

Evitar o minimizar los impactos adversos para la salud humana y el medio ambiente evitando o

minimizando la contaminacion generada por las actividades del proyecto.

Promover un uso mas sostenible de los recursos, entre ellos la energia y el agua.

Evitar o minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con el proyecto.
Evitar o minimizar la generacion de desechos.

Minimizar y gestionar los riesgos e impactos relacionados con el uso de pesticidas

Objetivos de la NDAS 4: Salud y Seguridad de la Comunidad

Prever y evitar los impactos adversos para la salud y la seguridad de las personas afectadas por el
proyecto durante el ciclo de vida de este, derivados tanto de circunstancias habituales como no
habituales.

Asegurarse de que la salvaguardia del personal y los bienes se realice de acuerdo con los principios
pertinentes de derechos humanos y de modo de evitar o minimizar los riesgos para las personas
afectadas por el proyecto.

Prever y evitar impactos adversos para el proyecto derivados de amenazas naturales y el cambio

climatico durante el ciclo de vida de la operacion.

Objetivos de la NDAS 5: Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario

Evitar el desplazamiento o, cuando ello no resulte posible, reducirlo al minimo mediante la

exploracion de disefios alternativos del proyecto. y Evitar el desalojo forzoso.

Prever y evitar o, cuando no resulte posible, reducir al minimo los impactos sociales y econémicos
adversos derivados de la adquisicion de tierras o restricciones al uso del suelo (i) indemnizando por
la pérdida de bienes al costo de reposicion y brindando compensacion por las penurias transitorias;
(ii) reduciendo al minimo el trastorno de las redes sociales y otros activos intangibles de los afectados;
y (iii) asegurandose de que las actividades de reasentamiento se lleven a cabo con una apropiada

divulgacion de informacion, consulta y participacion informada de las personas afectadas.
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Mejorar o restablecer los medios de subsistencia y los niveles de vida de las personas desplazadas.

Mejorar las condiciones de vida de las personas desplazadas fisicamente, brindandoles vivienda

adecuada con seguridad de tenencia y seguridad fisica en los lugares de reasentamiento.

Objetivos de la NDAS 6: Conservacion de la Biodiversidad y Gestion Sostenible de Recursos Naturales

Vivos

Proteger y conservar la biodiversidad terrestre, costera, marina y de cursos y reservas de agua dulce.
Mantener las funciones ecosistémicas para asegurar los beneficios derivados de los servicios
ecosistémicos.

Fomentar la gestion sostenible de los recursos naturales vivos mediante la adopcion de practicas que

integren las necesidades de conservacion con las prioridades de desarrollo.

Objetivos de la NDAS 9: Igualdad de Género

Prever y prevenir riesgos e impactos adversos por razones de género, orientacion sexual e identidad

de genero, y cuando no sea posible evitarlos, mitigarlos y brindar compensacion al respecto.
Establecer medidas para evitar o mitigar riesgos e impactos debidos al genero a lo largo del ciclo de
vida de los proyectos.

Lograr la inclusion en los beneficios derivados del proyecto de las personas de todo género,
orientacion sexual e identidad de genero.

Prevenir la exacerbacion de la violencia sexual y de género, incluidos el acoso, la explotacion y el
abuso sexuales, y cuando ocurran incidentes de violencia sexual y de género, responder a ellos con
celeridad.

Promover una participacion segura y equitativa en los procesos de consulta y participacion de partes
interesadas sin perjuicio del género, la orientacion sexual o la identidad de género.

Cumplir los requisitos de las correspondientes leyes nacionales y compromisos internacionales
relacionados con la igualdad de genero, lo que incluye adoptar medidas para mitigar y prevenir los

impactos relacionados con el género.

Objetivos de la NDAS 10: Participacion de las Partes Interesadas y Divulgacion de Informacio'n

Establecer un enfoque sistematico de participacion de las partes interesadas que ayude al prestatario
a identificar dichas partes, especialmente las personas afectadas por el proyecto, y establecer y

mantener una relacion constructiva con ellas.

Evaluar el nivel de interés de las partes interesadas en el proyecto v su apoyo v permitir que sus
P proy y poyoyp q

puntos de vista se consideren en el disefio y el desempeno ambiental y social de la operacion.

Promover y facilitar los medios para una interaccion efectiva e incluyente con las personas afectadas

por el proyecto, a lo largo de su ciclo de vida, sobre temas que podrian afectarlas o beneficiarlas.
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® Asecgurarse de que a las partes interesadas se les suministre informacion adecuada sobre los riesgos e
impactos ambientales y sociales del proyecto, de manera y forma oportuna, comprensible, accesible
y adecuada.

® Proporcionar a las partes interesadas medios accesibles e incluyentes para formular preguntas,
propuestas, preocupaciones y reclamaciones y permitir a los prestatarios darles respuesta y

gestionarlas de manera adecuada.

Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad de la Corporacion Financiera

Internacional (IFC, por sus siglas en inglés)

La guia esta dividida en cuatro (4) secciones:

® Medio ambiente

U

Emisiones al aire y calidad del aire ambiente
Conservacion de la energia

Aguas residuales y calidad del agua ambiente
Conservacion del agua

Manejo de materiales peligrosos

Manejo de residuos

Ruido

U R A R

Suelos contaminados

J

e Salud y seguridad ocupacional
¢ Salud y seguridad de la comunidad

e Construccion y desmantelamiento
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5. Diagnostico y caracterizacion socioambiental del area de influencia y beneficiarios

La evaluacion ambiental y social del proyecto fue realizada en las areas de influencia directa e indirecta del

proyecto, dentro del municipio de Higiiey, provincia La Altagracia en la Republica Dominicana.

El municipio de Higliey cuenta con una extension superficial de terreno de 2,017.3 km®, con una densidad
poblacional de 124 hab/km?’. Este pertenece a la region Yuma. El municipio de Higliey fue creado bajo la Ley
40c del 09 de junio del 1845.El municipio cuenta con tres distritos municipales: Las Lagunas de Nisibon, La
Otra Banda y Veron Punta Cana, contando con una poblacion de 251,243 personas de acuerdo al censo del
2010 ((ONE) Oficina Nacional de Estadisticas, 2022).

5.1 Area de influencia directa (AID) del proyecto

El area de influencia directa del proyecto fue establecida en un area de 500 metros a la redonda de cada
componente del proyecto, especificamente de la PTAR existente, las estaciones de bombeos propuestas y los

colectores de la red de alcantarillado propuesta.

Las estaciones de bombeo estaran ubicadas en las coordenadas UTM 19Q

Estacion de

X Y Comentario
bombeo (EBAR)

Ubicado en la parte Este de Higliey, en la carretera Higiiey — La Otra

Banda, especificamente al lado de suplipiezas del Este.

La propiedad colinda con el Arroyo Vasquez, este Vasquez se
encuentra a una distancia de 32 metros aproximadamente de la EBAR
EBAR 01 531635.90 | 2058812.21 | 01, dentro de su AID, asimismo, el Rio Duey se encuentra a una

distancia 219 metros aproximadamcntc.

Esta arca podria ser inundable debido a la llanura de inundacion del
arroyo Vasquez (se recomienda un estudio hidrologico del area para

verificar cotas de inundacion de esta area).

Ubicado en la parte Oeste de Higliey, referencia cerca de la zona

podria ser la Escuela basica Prof. Candido Eligio Guerrero.

Fue observada una corriente de aguas superficial colindante con la

EBAR 02 526596.76 | 2058356.70
EBAR 02.
El arroyo Santa Clara se encuentra a una distancia de 687 metros
aproximadamente, dentro del All de la EBAR 02.
EBAR 03 530330.66 2053775.67 | Ubicada en la parte Sur de Higiiey.
Ubicada a la entrada de la PTAR.
EBAR 04 531564.03 2055992.37

El rio Duey se encuentra en su AID, a una distancia de 387 metros

aproximadamente. La PTAR descarga al Rio Duey
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5.2 Area de influencia indirecta del proyecto

El area de influencia directa del proyecto fue establecida en un area de 1,000 metros a la redonda de cada
componente del proyecto, especificamente de la PTAR existente, las estaciones de bombeos propuestas y los

colectores de la red de alcantarillado propuesta.
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Imagen No. 30. Mapa de areas de influencia directa e indirecta
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5.3 Medio fisico

Los elementos del medio fisico evaluados en el presenta documento como parte de la EAS del proyecto de

agua y saneamiento del programa DR — L1165, fueron:

® Geologia

® Geomorfologia

e Suelo

¢ Hidrogeologia

o C(lima

® Recursos hidricos y calidad del agua

e Areas protegidas y sitios culturales
5.3.1 Geologia, geomorfologia, edafologia y suelos

La isla Hispaniola, y con ella la Reptiblica Dominicana, esta situada en el borde septentrional de la placa
caribe que a su vez esta separada de la placa norteamericana por una falla transformante con desplazamiento
sinistrolateral (Cepek, Mollat, Wagner, & Weiss, 2004)

La evolucion geologica de la Isla Hispaniola se inicia en la Era Secundaria, periodo Cretacico, hasta la era
Cuaternaria, periodo Pleistoceno y la llamada edad Desconocida; en la era secundaria, en la segunda etapa del
periodo Cretaceo se inicia el origen geologico, cuando comenzo el proceso de ascenso de la isla provocado
por la placa norteamericana, que se enclava por debajo de la placa caribefia, avistando los primeros vestigios
representados por los sistemas montanosos. Durante este periodo se inicio la formacion de las Codillera
Central y Cordillera Oriental, Sierra de Bahoruco, Sierra de Yamasa, y Sierra de Samana; en el periodo
cretacico se formaron las rocas volcanosedimentarias, magmaticas, tonalitas y los granitos; en la era terciaria,
en los Periodos Mioceno y Oligoceno, surge la Codillera Septentrional; En el periodo Eoceno se originaron
Sierra de Neiba y Sierra Martin Garcia; en esta era surgieron predominantemente las rocas calizas, margas
arenosas, lutitas, yeso, sal de roca, margas, conglomerados y areniscas (MMRN) Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2012).
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Imagen No. 31. Esbozo de la posicion tectonica de la Reptblica Dominicana. (CV - Valle de Cibao, PT - Puerto Rico Trench,
MT - Muertos Trough, BE - Beata Ridge, SD - Sto. Domingo, PAP - Port au Prince]
Fuente.: (Cepek, Mollat, Wagner, & Weiss, 2004)

El municipio de Higiiey se encuentra en la cordillera oriental de la Republica Dominicana, la cual es el bloque
mas extenso de rocas cretacicas (875 km” segtin Lebron M.C. y Perfit M.R., 1994) de la aglomeracion de
terrenos que componen La Espafola (Mann P. et al., 1991) ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 -
2010).

La Cordillera Oriental presenta una estructura de deformacion por transpresion (Garcia-Senz et al., 2007).
La geometria, compatibilidad del movimiento y relaciones temporales entre las estructuras sugieren un
modelo de deformacion en dos etapas ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010):

1. Cretacico Superior, edad de crecimiento del antiforme, bien reconocible en la cartografia geologica, en

cuyo nucleo afloran las rocas de la Fm Los Ranchos
2. Las estructuras superpuestas formadas entre el Cenozoico y la actualidad.

A gran escala, la estructura de la Cordillera Oriental es una estructura en flor positiva marcada por fallas de
desgarre sinistras NO-SE, siendo la Falla de Yabon la mas importante (Garcia-Senz et al., 2007); se observan
pliegues y fallas de desgarre oblicuos entre si formados por inversion de las cuencas Eocenas desarrolladas
discordantemente sobre la Formacion Las Guayabas (Cretacico Superior); los pliegues de la segunda etapa
presentan trazas axiales sigmoidales y se disponen en escalon con relacion a las fallas de desgarre; se observan
pliegues generados en progresion secuencial en relacion con la Falla de Yabon, dispuestos en abanico,

evidenciando una deformacion rotacional sinistra ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010).
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Imagen No. 32. Esquema geologico del Este de la Cordillera Oriental de la Republica Dominicana
Fuente.: ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010)

Cretdcico superior

En la Cordillera Oriental, el Cretacico Superior esta representado por potentes series de rocas

volcanoclasticas agrupadas mayoritariamente en la Fm Las Guayabas (Lebron M.C. y Mann P., 1991); la

secuencia del Cretacico Superior esta limitada por dos discordancias; la inferior, sobre la Fm Caliza de Hatillo,

es un contacto que asciende y desciende en la serie estratigrafica, con saltos bruscos que coinciden con fallas;

la Superior es una discordancia bajo la Formacion Don Juan (Eoceno) (Bowin C., 1966; Bourdon L., 1985)

que trunca pliegues contractivos, llegando a erosionar a todo el Cretacico Superior; dentro del conjunto

mayoritariamente volcanoclastico se diferencian diversas litologl'as que permiten la subdivision estratigréfica:

areniscas epiclasticas y tobas, lavas, radiolaritas y calizas.
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Imagen No. 33. Corte estratigrafico sintético de las unidades estratigraficas y las facies del Cretaceo Superior de la Cordillera
Oriental (Garcia-Senz J. et al., 2007)
Fuente.: ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010)

En el mapa geologico de Salvaleon Higiiey fueron identificadas areas geologicas formadas por:
®  Abanicos aluviales, coluvion y glacis. Cantos, gravas, arenas y limos

¢ Llanura de inundacion de terrazas. Cantos, gravas, arenas y lutitas

® Fondo de valle, Cantos gravas, arenas, y lutitas

Imagen No. 34. Areas del mapa geologico de Salvaleon Higuey

Fuente.: ((SGN) Servicio Geoldgico Nacional)
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Abanicos aluviales, coluvion y glacis. Cantos, gravas, arenas y limos

Estas formaciones son superficiales cuaternarias, donde como se explica en la memoria geologica de Higuey
— 6471-1 este conjunto se deposita tras la emersion generalizada de la zona, después de la finalizacion de la
sedimentacion de las calizas de Los Haitises. Estos depositos son post-Pleistoceno Inferior; estos cubren el
conjunto de depositos anteriores situados en posicion topografica de muro; la distribucion pone de manifiesto
que el material proveniente de los relieves situados al Norte de Higiiey y esta distribuido en el interior de la
zona basal seglin varias lenguas de varios kilometros de extension; Se pueden a veces diferenciar abanicos
proximales, principalmente conglomeraticos, y abanicos distales constituidos fundamentalmente por
depositos finos, limo-arenosos; los depositos cartografiados se corresponden esencialmente a abanicos
relativamente proximales que contienen material grosero; los depositos mas finos, inicamente constituidos
de limos, son de gran extension lo que es en parte consecuencia de la facil removilizacion en cada precipitacion
importante. En el presente caso, los depositos son mezclados con productos de la alteracion in situ y se
confunden con las arcillas y limos de las paleo-zonas endorreicas ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007
-2010).

Llanura de inundacién de terrazas. Cantos, gravas, arenas y lutitas

El rio Duey ha desarrollado localmente grandes zonas de inundacion de varios cientos de metros de extension.
Los depositos estan constituidos fundamentalmente por lutitas y, en menos proporcion, por niveles arenosos
que presentan algunos horizontes de gravas y cantos; generalmente estan cubiertos por arcillas lavadas y suelos
organicos gris-negro de algunos decimetros de potencia, y recubierto por prados dedicados a la ganaderia
((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010).

Fondo de valle, Cantos gravas, arenas, y lutitas

A causa del regimen torrencial, los rios y arroyos son erosivos. Las crecidas actuales actuan sobre los aluviones
antiguos y los redepositan en los meandros y a lo largo de los valles; el cauce de los rios Duey y Quisibani
estan jalonados de cordones mas o menos continuos de arenas, gravas y cantos; la composicion es funcion de
la naturaleza de los terrenos sobre lo que circula, pero con una gran carga de material del Cretacico Superior
((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010).

5.3.1.1 Tectonica

La isla de La Espafola forma parte del archipi¢lago de las Antillas Mayores. Desde el punto de vista
geodinamico, esta region esta ubicada en el limite norte de una pequena placa, la Placa Caribe que desempena
el papel de una zona de tapon entre la Placa de América del Norte, la Placa de America del Sur y las pequenas
placas del Pacifico este; Placa Cocos y Placa Nazca ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010).
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Imagen No. 35. Posicion de la Placa Caribe. La Isla de La Espafiola esta situada sobre la zona activa de desgarre sinestral que
separa las placas norteamericana y caribefia (Lewis J.F. et al., 2002)
Fuente.: ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010)

La evolucion tectonica y sedimentaria de la cordillera oriental, es resultado de la subduccion y colision oblicua
entre el borde norte de la placa del Caribe y la plataforma de las Bahamas (Burke K. et al., 1978).

En el esquema estructural del Este de la Cordillera Oriental de la Republica Dominicana, se puede apreciar
la Falla de Hato de Mana — Loma Vieja y el Falla del rio Yabon.
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Imagen No. 36. Esquema geologico del Este de la Cordillera Oriental de la Reptiblica Dominicana
Fuente.: ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010)
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5.3.1.2 Geomorfologia

En la memoria geologica de Higuey — 6471 —1, se verifica el estudio morfoestructural, en el cual se especifica
que en general, el relieve de la zona esta condicionado en gran medida por la naturaleza y la disposicion de
los materiales que la conforman; asi, los materiales detriticos e igneometamorficos de la Cordillera Oriental
se alzan a favor de alineaciones de origen tectonico; por el contrario, el relieve de los materiales sedimentarios
plio-pleistocenos esta condicionado por la morfologia de plataforma carbonatada que ocupaba la region
durante dicho periodo, por tanto, constituye practicamente toda una superficie estructural que en su mayor
parte ha sido erosionada y tapizada por depositos aluviales; sobre la arquitectura labrada por los procesos

anteriores han actuado con mayor o menor eficacia la morfogenesis fluvial, lacustre-endorreica, y poligénica.

ESQUEMA MORFOESTRUCTURAL
DE LA . . s
LLANURA COSTERA DEL CARIBE #=, Océano Atlantico

Mar Caribe
Depdsitos orales actuales Superficie Intermedia
A, Abanicos y piedemontes cuatemanos Superficie Superior
Superficie Inferior fosilizada Lagoon plio-pleistocenc
Superficie Intermedia fosilizada Basamento. Cordilleras Oriental y Central

Superficie Inferior

Imagen No. 37. Esquema morforstructural de la Llanura Costera del Caribe
Fuente.: ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010)
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5.3.1.3 Suelos

Los tipos de suelo identificados en el area de desarrollo del proyecto de acuerdo a analisis en el sistema de informacion

geografico son:

®  Asociacion de suelos Higiiey, los cuales estan asociados a suelos de sabana, identificados como suelos arenosos
de permeabilidad alta. Estos suelos fueron identificados en el area de la EBAR 03 Y 02, y la mayor parte de la

red de colectores que formara parte del alcantarillado sanitario en la parte Oeste del proyecto.

®  Suelos de origen aluvional asociados a suelos aluvionales recientes. Estos fueron identificados en el area de la
PTAR y las EBAR 01 y 04.

Con de desarrollo del municipio de Higliey las vias se encuentran asfaltadas y otras a nivel de terraceria, por lo que han

sido rellenados con material de mejora.
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Imagen No. 38. Mapa de suclo
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5.3.2 Hidrogeologl'a

Con respecto a la hidrologia en el area de desarrollo del proyecto, son acuiferos de formacion cuaternaria,

caracterizados por rocas porosas, los cuales de acuerdo al mapa geologico de Higliey tienen:

® Permeabilidad alta con porosidad intergranular

® Permeabilidad media por porosidad intergranular

Escala 1:2200.000
osilciecuisod mﬂm&?ﬂmﬂ&dm mad fisurasin,
Parmaabdidod alta por poroaidad nlergranular s a a por
mmmyhma m‘v‘zﬂwﬁb’ﬂm
Peemoabiidad meda por pormedad rtergranus — Parmeaisiad aka por Esuraes y Karstfie
Cants, gravas, aenai y lwas == Rty s
P Iﬂiﬁﬂﬂﬂﬂ Parmacasad media por Tearie. ¢ poros inengr
¥haus Conglomesdos, brachas y areniscas
PUGCENG Pemeabiidod bay 2 mada por fruraaon
Bm#dwnwahwmb\ Araniscas, gravacas, Mitlia y shaslas
Permeabinad 2ta por karstfcacion NTp l“s” i
por
Calzas y calcaronitas Rocas ignaas b
1 — Curva prsgoretnca {Aguate:. 2000) O  Sond
Oramona de aguas supedaales ©  Pendd doagus
#* Basrern

Imagen No. 39. Esquema hidrogeologico
Fuente.: ((SGN) Servicio Geologico Nacional)
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En el informe de la unidad hidrogeologica de la cordillera oriental, se describen las formaciones con

permeabilidad intersticial, en este informe a continuacion destacamos las de permeabilidad elevada y media:

Formaciones porosas con permeabilidad y productividad (potencialidad real de

explotacion) elevadas (Eptisa, 2004):

Qa: compuestos por depositos de terrazas fluviales del Cuaternario. Se distribuyen en la zona norte
y oriental, las zonas costeras entre el rio Yeguada y el rio Maimon, ademas de la zona suroccidental
de la unidad, donde la extension de estos depositos es escasa. En la zona oriental de la unidad
(subunidad de Miches-La Altagracia), estos depositos aparecen en la zona comprendida entre las
cuencas de los rios Yeguada y Maimon donde la formacion tiene su mayor extension (216.34 km?2).
En su conjunto, estos materiales alcanzan una superficie total de 483 km2, que suponen el 18.22%
de la superficie total de materiales permeables y el 6.22% de la superficie total de la unidad. Sus
litologias (arenas y gravas, en matriz arcillosa) y su escasa cementacion le confieren una permeabilidad
de alta a muy alta y el que funcionen como un acuifero libre, de tipo detritico y con permeabilidad
primaria por porosidad intersticial. Su productividad y potencialidad de explotacion también es muy
alta, debido a que a la excelente permeabilidad de sus materiales se une un elevado volumen de
recarga, al estar emplazados, en su mayor parte, en zonas de descarga de flujos subterrancos y

superficiales (zonas de borde).

Qal: compuestos por depositos de aluvial reciente, que se distribuyen, fundamentalmente, por los
cauces de los rios de la unidad. En su conjunto alcanzan una superficie total de 349.05 km2, que
suponen el 29.41% de la superficie total de materiales permeables y el 10.04% de la superficie total
de la unidad. Sus litologias (arenas y gravas, en una matriz arcillosa) y su escasa cementacion le
confieren una permeabilidad de alta a muy alta, funcionando como un acuifero libre, de tipo detritico
y con permeabilidad primaria por porosidad intersticial. Su productividad y potencialidad de
explotacion también sera muy alta, debido a que a la excelente permeabilidad de sus materiales se
une un elevado volumen de recarga, al estar emplazados, en su mayor parte, en zonas de descarga de

flujos subterraneos y superficiales (zonas de borde).

Formaciones porosas con permeabilidad variable y productividad (potencialidad real de

explotacion) media (Eptisa, 2004):

Qi: compuesto por materiales indiferenciados del Cuaternario, que se localizan en el limite de las
subunidades de La Cucurucha, Miches-La Altagracia y El Seibo. Ocupan una superficie total de 45.4
km2, que supone el 3.82% de la superficie total de materiales permeables y el 1.30% de la superficie
total de la unidad. La variedad de las litologias de sus materiales hace muy dificil su valoracion
hidrogeologica conjunta, aunque se ha estimado una permeabilidad media-alta y un funcionamiento

como un acuifero libre con permeabilidad por porosidad intersticial.

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS

Pagina 125 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey

5.3.3 Climatologia; huracanes, sismos, tsunamis

La Republica Dominicana se encuentra en el centro del Caribe, compartiendo las caracteristicas de las Antillas
orientales y occidentales, desde el punto de vista climatico (Camara Artigas, Martinez Batle, & Diaz Olmo,

2005).

En la zona de Salvaleon de Higiiey, la pluviometria media anual seria de 1420 mm/afio, con un periodo muy
pluvioso de Mayo a Noviembre. La temperatura media alcanza los 32°C de dfa, y los 20°C en la noche, con
variaciones medias mensuales comprendidas entre 24°C y 28°C. La region se beneficia de un clima tropical t
emplazado por los alisios, con una pluviometria superior a la media nacional, por la proximidad del mar y de

relieves con tendencia a atraer y retener las nubes ((SGN) Servicio Geologico Nacional, 2007 - 2010).

En la Republica Dominicana, la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) es la institucion encargada de
monitorear las condiciones del tiempo atmosférico. Para estos fines, ONAMET cuenta con una red nacional
de estaciones meteorologicas distribuidas en todo el pais, contando con una estacion en Punta Cana. Tambien
contaban con estaciones en San Pedro de Macoris, hemos tomado los de Punta Cana, por estar en la misma

provincia.

Tabla No. 31. Estacion meteorologica

Estacion Coordenada Altitud (m)
Punta Cana 1837.0 N 6819.0 W 7.0m

Para realizar las estadisticas climaticas en el area del proyecto fueron utilizados los datos de la estacion ubicadas
en el Punta Cana, la cual cuenta con datos de precipitacion y temperatura media y direccion del viento. El
analisis estadistico fue realizado con informaciones en un periodo de 25 afos, especificamente desde el afio
1991 hasta el 2016

5.3.3.1 Precipitacion

De acuerdo a los datos registrado en la estacion meteorologica ubicada en Punta Cana, la precipitacion media
anual es 1,167.4 mm, y la mientras que la precipitacion media mensual es 97.3 mm, donde los meses

registrados de mayor precipitacion media mensual registrados son desde mayo hasta noviembre.

Tabla No. 32. Precipitacion media mensual (mm) — Estacion Punta Cana

ANO  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT  NOV DIC  TOTAL
1991 | 355 296 198 | 19.8 282 | 243  61.5 323 495 713 | 1107 39.1 = 521.6

1992 93.5 27.6 5.0 51.7 | 523.7 | 37.4 54.3 42.5 | 149.3 | 60.6 84.2 60.8 1190.6
1993 103.7 @ 144 53.2 55.5 108.9 | 49.8 54.9 60.3 | 115.2 | 36.9 | 126.4 | 41.9 821.1

1994 77.7 76.3 106.5 | 81.8 51.2 92.9 61.9 45.2 132.5 | 2784 | 82.4 32.9 1119.7
1995 46.7 | 134.0 = 30.0 13.6 12.3 107.5 | 74.8 | 125.0 | 235.6 | 67.3 97.9 84.4 1029.1

1996 213.2 1 56.9 102.7 | 47.4 26.2 92.6 | 167.6 | 89.7 | 2994 | 100.8 | 2194  67.7 1483.6
1997 83.9 | 104.0 | 429 25.5 101.9 | 66.2 | 117.4 @ 83.0 65.2 124.1 | 191.5 | 66.7 1072.3

1998 64.9 45.6 29.2 64.8 64.5 101.0 | 41.5 | 159.4 | 249.7 | 1459 | 170.0 | 148.4 | 1284.9
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ANO ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN | JUL H AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
1999 41.3 39.4 26.2 27.4 23.6 72.9 62.3 19.1 149.7 | 123.4 | 195.1 | 94.8 875.2

2000 49.1 51.0 3.1 444 | 1194 | 46.1 150.6 | 186.1 | 81.5 | 113.9 | 91.5 58.0 994.7

2001 142.2 | 75.1 41.0 45.2 | 228.2 | 66.3 91.5 43.7 26.7 | 123.3 | 68.7 | 154.6 | 1106.5

2002 343 55.2 42.3 92.4 47.8 | 1269 | 1245  92.8 | 150.8 @ 39.8 61.5 75.1 943.4

2003 92.2 63.4 23.4 | 148.9 | 113.7 | 83.1 130.4 | 109.6 = 37.4 | 151.9 | 179.9 | 128.5 | 1262.4

2004 74.7 76.3 85.6 81.3 107.8 | 70.9 81.6 58.1 | 298.9 | 111.8 | 109.0 | 68.4 12244
2005 107.6 | 17.7 1.0 87.9 | 151.7 | 153.6 | 123.3 | 45.0 58.9 | 271.9 | 49.0 57.6 1125.2
2006 137.3 | 349 76.1 118.6 | 100.2 | 200.3 | 52.2 | 159.4 | 59.6 | 178.0 | 102.7 | 104.0 | 1323.3
2007 39.6 82.3 | 218.3 | 58.7 70.4 | 108.1 | 36.8 60.1 33.4 | 282.0 | 168.9 | 197.5 | 1356.1
2008 102.6 | 25.7 23.4 96.2 29.3 | 2453 | 28.9 | 123.7 | 590.2 | 90.4 57.7 77.4 1490.8
2009 164.3 | 93.4 76.5 110.6 | 291.5 | 132.6 | 95.8 77.4 22.2 48.3 64.0 | 116.0 | 12926
2010 36.2 27.7 19.5 76.5 | 164.1 | 170.2 | 247.5 | 79.7 | 163.9 | 1339 | 111.7 | 74.1 1305.0
2011 75.7 38.0 22.2 41.1 111.2 | 108.8 | 141.2 | 411.0  113.5 95.6 | 223.2 | 130.5 | 1512.0

2012 141.5 | 91.7 | 161.7 | 115.6 | 129.5 | 46.3 50.3 | 146.8 4.8 190.5 | 267.7 | 209.1 1555.5

2013 23.9 11.6 40.1 4.8 138.6 | 26.6 34.2 | 1054 | 2444 2227 | 116.5 | 82.3 1051.1

2014 65.4 70.6 13.9 57.8 | 119.3 | 84.1 43.3 | 279.6 | 529 17.6 | 109.8 | 131.1 | 1045.4

2015 247 | 290.7 | 20.1 18.8 41.1 59.2 524 | 1355 | 47.2 83.1 117.1 | 72.8 962.7

2016 101.9 | 21.1 26.2 | 162.0 | 312.1 | 84.9 56.9 | 140.3 | 27.5 93.6 | 295.0 | 82.5 1404.0
PROM. | 83.6 63.6 50.4 67.2 | 123.7 @ 94.5 86.1 | 112.0 | 133.1 | 125.3 | 133.5 | 94.5 1167.4
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Figura No. 2. Hietograma anual — Estacion Punta Cana
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5.3.3.2 Temperatura

La temperatura media maxima mensual registrada en la estacion meteorologica de Punta Cana fue 28.2 °C,

y la minima mensual promedio fue de 25.1 °C. La variacion de la temperatura no es significativa, los mese de

temperatura media alta registrados son desde junio hasta noviembre, con un rango de temperatura entre 27.9

°Ca28.3°C.

Tabla No. 33. Temperatura media mensual (°C) — Estacion Punta Cana

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.
1991 | 25.0 245 252 264 272 282 28.0 283 28.1 26.8 249 239 263

1992 23.9 | 245 | 259 25.6 25.2 27.8 | 27.8 | 28.0 | 26.6 | 26.3 @ 24.8  24.0 25.8

1993 237 | 244 250 25.7 259 27.3 | 27.9 | 28.1 27.1 | 27.2 | 26.5 | 259 26.2
1994 25.6 | 25.8 | 25.3 26.3 27.5 28.8 | 28.3 | 290 | 28.0 | 27.4 | 27.3 | 26.1 27.1

1995 252 | 254 | 2438 26.9 279 | 28.0 | 28.6 | 28.0 | 27.3 | 26.6 | 259 | 25.2 26.6

1996 249 | 25.1 25.4 26.2 26.8 27.3 | 27.1 | 27.3 | 27.0 | 27.4 | 25.8 | 24.2 26.2
1997 23.9 | 24.7 | 25.2 26.5 274 | 28.2 | 27.9 | 28.2 | 28.7 | 27.4 | 26.5 | 26.6 26.7

1998 25.8 | 25.7 | 26.6 26.7 27.6 28.2 | 28.7 | 279 | 278 - - - 27.2
1999 - - - 27.4 27.7 | 27.6 | 28.0 | 289 | 28.3 | 274 | 26.0 @ 24.5 27.3
2000 24.0 | 24.8 | 24.2 25.8 264 | 279 | 27.9 | 27.7 | 279 | 27.2 | 26.6 | 26.2 26.3

2001 25.1 | 29.0 | 25.7 26.5 266 | 27.8 | 284 | 28.6 | 28.7 | 28.1 259 | 259 27.1

2002 26.0 | 25.1 25.8 25.9 27.3 27.0 | 27.9 | 28.7 | 27.5 | 274 | 267 | 25.6 26.7
2003 26.0 | 26.3 | 26.9 26.4 269 | 27.1 | 27.5 | 273 | 27.6 | 27.2 | 26.2 | 26.6 26.8

2004 242 1 249 253 26.0 26.8 27.6 | 27.5 | 27.5 | 26.5 - - - 26.2
2005 - - - - - - 284 | 28.7 | 283 | 269 | 27.0 | 25.9 27.5

2006 255 | 274 | 258 26.6 27.5 284 | 28.2 | 283 | 284 | 27.8 | 273 | 26.6 27.3
2007 25.8 | 26.0 @ 26.2 26.8 27.8 28,5 1 29.0 292 | 289 | 27.7 | 27.0 | 253 27.3
2008 247 | 254 25.2 26.2 269 | 27.3 | 28.2 | 28.6 | 273 | 274 | 26.2 | 255 26.5

2009 254 | 246 | 245 25.2 26.0 | 27.6 | 28.5 | 28.2 | 28.6 | 28.1 27.0 | 26.8 26.7
2010 255 1259 26.5 26.5 27.5 27.8 | 28.1 | 28.5 | 28.1 | 27.6 | 263 | 245 26.9

2011 25.0 | 25.2 249 26.3 267 | 28.0 | 28.1 | 27.8 | 27.8 | 27.6 | 26.6 | 254 26.6
2012 249 | 248 253 26.0 26.7 | 28.0 | 29.0 | 279 | 28.3 | 27.8 269 - 26.8
2013 25.8 | 25.7 @ 25.5 27.1 27.1 28.2 | 284 290 | 279 | 27.7 | 27.1 @ 264 27.1

2014 25.7 | 25.8 | 25.8 26.9 26.9 27.9 | 28.6 | 285 | 28.1 | 28.0 | 27.0 | 25.8 27.0

2015 259 | 257 | 26.0 27.0 27.6 | 284 | 28.6 | 28.3 | 283 | 27.9 | 26.8 | 26.8 27.2
2016 25.2 | 25.2  2e6.1 26.1 269 | 27.5 | 28.2 | 28.3 | 28.1 | 27.3 | 26.1 @ 26.1 26.7
PROM. | 25.1 | 25.5 | 25.5 26.4 27.0 | 279 | 28.2 | 283 | 279 | 27.4 264 | 25.6 26.8
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Figura No. 3. Temperatura media mensual — Estacion Punta Cana

Viento

El promedio direccion del viento registrada en la estacion meteorolégica es Este.

Tabla No. 34. Direccion del viento — Estacion Punta Cana

ANO ENE FEB MAR ABR MAY  JUN | JUL AGO SEP OCT NOV DIC | PROM.
1991 E E E E E E E E E E E E E
1992 E E E E E E E E E E E E E
1993 E E E E E E E E E S E E E
1994 E E E E S E E E E SE E E E
1995 E E E E E E E E E E E E E
1996 E E E E E E E E E E E E E
1997 E E E E E E E E E E E E E
1998 E E E E E E E E E E E E E
1999 E E E ENE E E E E E E N N E
2000 ENE E XXX E E E E E E E N E XXX
2001 E E E E E E E E E E N ENE E
2002 E E E E E E E E E E E E E
2003 E E E E E E E E E E E E E
2004 N E E E E E E E ESE ENE N N E
2005 N N E S E E E E E S NE NE E
2006 ENE | NE ENE E ENE SE E ENE | ENE E ESE ENE ENE
2007 ENE E E ENE SE E E ENE NE SE NE XXX XXX
2008 ENE E E E SE E E ENE SE E E NE E
2009 E ENE = NNE | ENE ENE ESE | ENE | ENE E ENE NE NE ENE
2010 ENE | ENE = ENE ENE ENE E ENE | ENE | ENE NE NE NNE ENE
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ANO ENE FEB MAR ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.
2011 NE | ENE NE ENE ENE ENE | ENE | ENE SE ENE ENE | ENE ENE
2012 E E E ESE ESE SE ESE ESE ESE SSE ENE | XXX ESE
2013 ESE | ESE S ESE ESE ESE ESE ESE C C SE E ESE
2014 ESE ESE ENE ESE SE ESE SE ESE ESE | CALMA ESE ESE ESE
2015 SE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE C C ESE ESE ESE
2016 ENE | ESE ENE ESE ENE ESE | ENE | ENE ENE SE NE ENE ENE
PROM. E E E E E E E E E E E E E

La velocidad de viento promedio registrada en la estacion meteorol(')gica esde 15.2 m/h.

Tabla No. 35. Velocidad del viento — Estacion Punta Cana

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.
1991 | 13.8 126 129  13.0  11.1 92 | 114 112 98 99 139 139 119
1992 | 9.8 113 133 122 103 103 144 128 11.6 88 142 132 119
1993 | 152 11.7 123 | 104 124 139 145 139 107 121 142 13.0 129
1994 | 135 145 118 148 137 137 167 160 153 135  13.6 17.8 146
1995 | 12,5 19.2 156 | 148 145 145 155 155  13.9 123 132 13.6 146
1996 | 164 | 12.0 146 155 | 149 | 134 174 167 173 159 159 182 157
1997 | 16.0 255 182 | 188 169  17.1 | 173 167 185 268 13.9 128  18.2
1998 | 16.6 | 17.4 168 17.9 140 13.9 173 156 153 139 163 178  16.1
1999 | 167 17.0  13.0 | 147 124 150 177 147 147 136 151 214 155
2000 | 210 | 17.6 182 | 163 139 | 172 17.9  18.6 134 120 178 150  16.6
2000 | 16.2 | 209 156 | 193 | 134 163 165 18.0 13.6 155 153 164 164
2002 | 167 | 163 17.5 | 165 | 167 105 16.6 168 167 17.2 | 173  17.6 164
2003 | 18.5 | 19.4  18.8 | 198 183 173 | 219 213 215 182 | 203 209  19.7
2004 | 20.2 | 20.6 23.8 | 214 227 200  22.1  21.9 207  18.2  19.6 @ 18.4  20.8
2005 | 23.5 | 204 174 187 189 203 | 225 218 229 18.0 173  18.0  20.0
2006 | 203 | 231 169 | 18.0 139 152  18.1 17.1 | 135 145 149 166  16.8
2007 | 17.8 | 142 17.2 | 187 128 | 151 | 168 187 143 145 165 191 163
2008 | 15.6 | 17.6  17.7 | 155  11.6 149 164 118 138 143 129 188  15.1
2009 | 138 | 17.1 | 18.6 | 141 138 | 103 | 162 157 | 11.0 124 120 165 143
2010 | 149 | 114 140 169 140 114 148 116 12,1  11.1 | 189 169  14.0
2011 | 158 | 167 161 | 149 125  12.8 | 139 157 | 93 | 10.1 151 | 16.6  14.1
2012 | 162 | 150 162 | 134 116  10.1 161 133 84 101 96 - -
2013 155 | 12.6 | 133 147 123 136 | 134 141 89 73 | 100 140 124
2014 119 | 129 103 | 131 112 100 118 145 93 80 105 107  11.1
2015 | 120 | 118 139 | 132 | 117 111 129 121 84 84 | 108 152 117
2016 | 117 | 12,7 17.9 | 11.9 133 122 | 17.0 142 132 105 118 159 135
PROM. | 159 162 158 157 140 138 164 158 13.8 134 147 163 152
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5.34 Recursos hidricos superficiales y subterraneos
Los cuerpos hidricos identificados en el area de influencia del proyecto son:

e Rio Duey

® Arroyo Vasquez

® Rio Quisibani

® Arroyo Caguero

® Arroyo Santa Clara
Caracteristicas de cuerpos hidricos identificados

Tabla No. 36. Recursos hidricos area e influencia del proyecto

Cuerpo hidrico Longitud
(km)
Rio Duey 60
Rio Quisibani 13.8
Arroyo Vasquez 11.4
Arroyo Santa Clara 25.1
Arroyo Caguero 5

Algunos de estos cuerpos hidricos se encuentran en el area de influencia directa del proyecto

Tabla No. 37. Cuerpos hidricos distancias de los componentes del proyecto

Estacion de
bombeo (EBAR)

X Y Comentario

Ubicado en la parte Este de Higiicy, en la carretera Higliey — La Otra

Banda, especificamente al lado de suplipiezas del Este.

La propiedad colinda con el Arroyo Vasquez, este Vasquez se
encuentra a una distancia de 32 metros aproximadamente de la EBAR
EBAR 01 531635.90 | 2058812.21 | 01, dentro de su AID, asimismo, el Rio Duey se encuentra a una

distancia 219 metros aproximadamente.

Esta arca podria ser inundable debido a la llanura de inundacion del
arroyo Vasquez (se recomienda un estudio hidrologico del area para

verificar cotas de inundacion de esta area).

Ubicado en la parte Oeste de Higiiey, referencia cerca de la zona
EBAR 02 526596.76 | 2058356.70 , ” s TR
podria ser la Escuela basica Prof. Candido Eligio Guerrero.
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El arroyo Santa Clara se encuentra a una distancia de 687 metros
aproximadamente, dentro del All de la EBAR 02

EBAR 03 530330.66

2053775.67

Ubicada en la parte Sur de Higliey.

EBAR 04 531564.03

2055992.37

Ubicada a la entrada de la PTAR.

El rio Duey se encuentra en su AID, a una distancia de 387 metros

aproximadamente. La PTAR descarga al Rio Duey
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Messure the detence between two points on the groand

Map Length:
Ground Length
Haxding

¢ Mouse Navigatico

12.82 Meters

J2 482

77543 degreas

Seve

Imagen No. 40. Cuerpos hidricos en el AID de la EBAR 01

Fuente.: Google Earth
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Imagen No. 41. Cuerpos hidricos en el All de la EBAR 02
Fuente.: Google Earth
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Imagen No. 42. Cuerpos hidricos en el AID de la EBAR 04 y PTAR
Fuente.: Google Earth
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5.3.5 Areas naturales protegidas y sitios culturales

Dentro del area del influencia directa e indirecta del proyecto, no fue identificada areas protegidas, la mas
cercana del area de influencia directa es el monumento natural Loma La Altagracia o Loma La Enea, la zona
de amortiguamiento del mismos se encuentra a una distancia de 8.5 km aproximadamente de la EBAR 02

propuesta.

En el municipio de Higiiey, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales identifica las siguientes
areas protegidas: Monumento Natural Loma La Altagracia o Loma la Enea, Monumento Natural Hoyo Claro,
Santuario Marino Arrecifes del Sureste, Via Panoramica Costa Azul, Refugio de Vida Silvestre Ria Maimon,
y el Refugio de Vida Silvestre Lagunas de Bavaro y El Caleton ((ONE) Oficina Nacional de Estadisticas, 2022).

Un sitio religioso de interes localizado en Higiiey es la Basilica Catedral de Nuestra Sefiora de La Altagracia.
Los colectores que estan propuestos en la calle Bienvenido Creales, dentro de su area de influencia directa se
encuentra la Basilica, aunque le colector mas cercano se encuentra a una distancia de 99 metros

aproximadamente.
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5.3.6 Riesgos naturales que se presentan en el AID, y el AIl

Entre los riesgos naturales identificados en los componentes se encuentran el area de posible inundacion por la llanura de inundacion de arroyo Vasquez, ubicado en el area de influencia de la estacion de bombeo No. 1.
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Imagen No. 45. Posibles areas inundacion
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5.4 Calidad de agua y aire
5.4.1 Calidad de agua

Con el objetivo de verificar la carga contaminante con que llegan las aguas residuales a la PTAR vy la eficiencia
de la misma, fueron tomados muestras puntuales de agua a la entrada y salida de la PTAR, asimismo, fueron
tomadas muestras puntuales, en el punto de descarga en el rio Duey (Yuma) (Ver en anexo reporte del

laboratorio).

Tabla No. 38. Coordenadas UTM 19Q de las ubicaciones de toma de muestras puntuales en la PTAR de Higuey

Area de muestreo X Y
Entrada PTAR 531552 2055996
Salida PTAR 531809 2055789
Punto de descarga Rio Duey (Yuma) | 531845 2055745

Los parametros analizados fueron tomados en concordancia con lo indicado en el Reglamento técnico
ambiental sobre control de descargas en aguas superficiales, alcantarillado sanitario, aguas costeras y retso de
aguas residuales tratadas, emitido por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en noviembre
del 2023. Especificamente, los parametros especificados en la Tabla No. 1 para valores maximos permisibles

de descargas de agua residual municipal en aguas costeras (para una poblacion >100,001).

Tabla No. 39. Resultados de muestras - PTAR

Parametros Entrada PTAR ‘ Salida PTAR ‘ Norma valor *
Coliformes totales >24000000 >24000000 1000
Demanda Bioquimica de Oxigeno 697 419 35
Demanda Quimica de Oxigeno 1132 555 130
pH 7.39 7.27 6a8.5
Solidos suspendidos totales 470 148 35
Nitrégeno Amoniacal (N-NH3) 1.09 1.7
Nitrogeno de Amonio (N-NH4) 42 .4 84 10
Nitrégeno de Nitrato (N-NO3) 14.1 8.2
Fosforo de los Ortofosfatos (P-PO4 3-) 8.27 9.74 2
Cloro residual ND 0.11 0.05
Sustancias tensoactivas detergentes 2.51 9.44 5

Nota.: Reglamento técnico ambiental sobre control de descargas en aguas superficiales, alcantarillado sanitario, aguas costeras y
retiso de aguas residuales tratadas - Tabla No. 1 - Valores maximos permisibles de descargas de agua residual municipal en aguas

superficiales (para una poblacion >100,001.

Como puede ser verificado en los resultados del muestreo puntual a la salida y entrada de la PTAR,

actualmente la PTAR no es eficiente en la reduccion de contaminantes. Los resultados presentados son de
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muestras puntuales o sea que solo reflejan los resultados del momento del muestreo, y para poder verificar

con mayor veracidad la eficiencia de la planta de PTAR, es necesario tomar varias muestras en serie.

Tabla No. 40. Resultados de muestra en el rio Duey en el area de descarga de la PTAR

Parimetros Rio Duey (Area de Norma
descarga) valor **

Coliformes totales 24000 1000
Demanda Bioquimica de Oxigeno 17 2
Demanda Quimica de Oxigeno 41
pH 7.79 6a8.5
Solidos suspendidos totales 28 Ausente
Nitrogeno Amoniacal (N-NH3) 0.26 0.5
Nitrogeno de Amonio (N-NH4) 8.34
Nitrogeno de Nitrato (N-NO3) 0.6
Fosforo de los Ortofosfatos (P-PO4 3-) 1.85
Cloro residual 0.04
Sustancias tensoactivas detergentes 0.175 0.15

Notas

** La normativa para verificar el cumplimiento de la calidad del agua del rio Duey, fue la Norma Ambiental de Calidad de aguas

superficiales y costeras, para agua de Clase A.

Clase A: Aguas destinadas al abastecimiento piblico de agua potable sin necesidad de tratamiento previo, excepto simple
desinfeccion. Aguas destinadas para el riego de vegetales de consumo crudo, para usos de recreo con contacto directo (Ej.

Natacion). Aguas destinadas a la preservacion de la fauna y la flora.

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 139 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey

5.4.2 Calidad de aire

Reporte de Caracterizacion de Ruido Ambiental

Datos generales

Programa de Saneamiento Universal en Costeras y Ciudades

Proyecto: .. -
Turisticas IT (DR — L1 165) - nguey

Etapa: OPERACION

Puntos de muestreo: 4

Tipo medicién por punto:

Tiempo de medicion:

Tiempo de exposicion:

500 mediciones en 8 minutos
48 minutos

3:30 minutos

Analizador:

Analista:

Sonoémetro portatil Sound Level Meter eS528L

José Miguel Reyes S

Fecha de muestreos:

Fecha entrega informe:

17/04/2024

18/04/2024

Descripcion

El monitoreo de los niveles de ruido se realizo a las afueras de los diferentes terrenos o puntos sefialados para

el Programa de Saneamiento Universal en Costeras y Ciudades Turisticas IT (DR — L1 165) -

Higiiey. Las mediciones se llevaron a cabo con el equipo Sound Level Meter eS528L, el cual es un analizador

de ruido ambiental y que nos permite obtener los decibeles dB(A) generados por cualquier en el desarrollo

de cualquier actividad. El equipo cuenta con filtros, sensores, microprocesador, y tripodes, a traves de los

cuales se puede analizar los niveles de ruido maximos, minimos y promedio en cada punto medido.

Procedimiento

Se seleccionaron 4 puntos para el muestreo de niveles de ruido, con un total de 500 mediciones por punto de

muestreo con un tiempo de exposicion de 8 minutos de forma continua. Se promediaron los valores

encontrados en cada area, para ser comparados con los valores maximos permisibles de las Normas

Ambientales para la Proteccion Contra Ruidos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Ademas, se obtuvieron los valores minimos y maximos de los niveles de ruido para referencia.
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Se utilizo un sonémetro o decibelimetro previamente calibrado tipo Sound Level Meter eS528L instalado
sobre un tripode metalico. Cada punto de muestreo fue georreferenciado mediante el uso de la aplicacion
UTM Geo Map. Las medidas del sonido estan expresadas con el término “Nivel de Presion Sonora” (NPS),
que es la relacion logaritmica entre la presion sonora y una presion de referencia, y se expresa como una

unidad adimensional de energia dB(A).
Las mediciones acusticas se realizaron en horario diurno.

Las fuentes de emision de ruido identificadas fueron las siguientes:

e EBRA-04: Voces de los moradores del entorno, canto de aves y una mini - excavadora que se encontraba
auxiliando un camion que se quedo atrapado en el lodo o charco de agua.

¢ EBRA-03: Voces lejanas de moradores del entorno y canto de aves.

o EBRA-02: Voces de los moradores del entorno.

e EBRA-01: circulacion de vehiculos, camiones, motores en la parte frontal y voces de personas que pasan
caminando. Este punto cae dentro de un local perteneciente a SSTRABAPU, el cual se dedican al servicio
de transporte publico. El local funcionaba como un Car-Wash, actualmente es utilizado como parqueo

temporal de camiones recolectores de basura.

Tabla No. 41. Muestra el area de mediciones actsticas, las coordenadas UTM y en que horario se midieron.

Areas de Muestreo Coordenadas UTM 19Q Hora inicial y final
Punto #1: EBAR-04 531568.24 E 2055985.08 N 13:05:45 - 13:14:04
Punto #2: EBRA-03 530332.12 E 2053763.25 N 13:47:17 - 13:55:36
Punto #3: EBRA-02 526767 E 2058239 N 09:06:45 — 09:15:04*
Punto #4: EBRA-01 531630.01 E 2058812.02 N 15:29:26 - 15:37:45

Nota.:
* Realizado en fecha 11 de junio del 2024

Resultados

Las zonas donde se tomaron los puntos se consideran Areas Residenciales. Por tanto, es una zona que debido
a las actividades que se realizan en esta, seglin lo establece en la Norma Ambiental para la Proteccion Contra
Ruidos, el limite maximo permisible para esta zona en horario diurno es de 60 dBA para ruidos ambientales.
Para los espacios laborales y confinados segin el reglamento de seguridad y salud en el trabajo, Decreto Num.
522-06, del 17 de octubre de 2006. Que en un puesto de trabajo el nivel diario equivalente o el nivel de pico
debe ser inferior a 80 dB y 140 dB.
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Tabla No. 42. Resultados los valores de ruido obtenidos y el limite maximo permisible segl’m la norma ambiental de

proteccion contra ruidos

Puntos de Valor Valor . Norma
. Promedio X
Muestreo Max Min Ambiental
Punto #1: EBRA-04 64.6 42.5 49.4 60
Punto #2: EBRA-03 69.8 41.9 48.5 60
Punto #1: EBRA-02 70.2 42.3 48.2 60
Punto #1: EBRA-01 76.1 47.5 58.9 60

Conclusiones

Todas las mediciones promedio estan por debajo de lo que establece la norma nacional e internacional.

® Los puntos muestreados para el proyecto Programa de Saneamiento Universal en Costeras y Ciudades

Turisticas Il (DR — L1 165) -Higliey, dieron como resultado mediciones del ruido ambiental que se

encuentran por debajo de los limites maximos permisibles segtin lo establece la norma ambiental para

la proteccion contra ruidos (2003).

Recomendaciones en caso de que se sobrepase los limites maximos permisibles.

® Aplicar medidas para reducir el ruido ambiental cuando este supere los 70 dB (A). Asi se protege la

fauna y se reducen los impactos a los ecosistemas circundantes, tratando de mantener el equilibrio

ambiental.

® En los puestos de trabajo en los que el nivel diario equivalente o el nivel pico superen 80 dB o 140

dB, respectivamente, se deben analizar los motivos por los que se superan tales limites y se deben

desarrollar un programa de medidas técnicas destinado a disminuir la generacién ola propagacién del

ruido, u medidas organizativas encaminadas a reducir la exposicion de las personas trabajadoras al

ruido.
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5.5 Medio biotico
5.5.1 Introducciéon

Para mantener un equilibrio armonioso y sostenible entre el ser humano y los demas seres vivos, se ha
establecido un marco general sobre informacion y participacion en asuntos ambientales y la responsabilidad
por danos a los recursos naturales en la Reptblica Dominicana, con la finalidad de garantizar la sostenibilidad
ecologica mediante estrategias de mitigacion en cada una de las zonas de vida del sistema ambiental, para

mantener la relacion entre las comunidades de los seres vivos con su entorno.

La zona de vida en el area de desarrollo del proyecto pertenece a un bosque humero subtropical, la cual es la
zona de Vida mas extensa del pais, ocupa casi la mitad del territorio nacional, cubriendo practicamente toda
la llanura costera del Caribe, asi como gran parte del Valle Occidental del Cibao, los cerros de la Cordillera
Central, el Valle de San Juan, la Sierra de Bahoruco y la porcion oeste de la Sierra de Neiba ((MMRN)
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2012).

La flora de la espanola cuenta con 5,600 especies de plantas vasculares de las cuales el 36% son endémicas,

estas segun estudios realizados por investigadores de la botanica de la isla, son una de la mas variada del Caribe.

La importancia de la fauna como acompafante de la flora es invaluable por su gran aporte al sostenimiento
del equilibrio ecologico, en la dinamica de la conservacion de los ecosistemas aportando procesos vitales
como: Polinizacion, Dispersion de semillas, como medio de la reforestacion natural, aplicacion de tratamiento
pre-germinativo natural, apoyando en la germinacion de semillas que conlleven escarificacion, las misma se
realiza a traves del paso por el tracto digestivo de ciertas especies de animales, debido a que s¢ que logran
ablandar tegumentos, aplicando acido y enzimas producidos en el tracto digestivo, las aves juegan un rol

preponderante en este proceso.

Este estudio busca evaluar la biodiversidad presente en el area propuesta para el desarrollo, identificar especies
endémicas, amenazadas o en peligro de extincion, y comprender las dinamicas ecologicas que sostienen estos

ecosistemas.

El objetivo es minimizar los impactos negativos sobre la biodiversidad local, garantizando la coexistencia
armonica entre las especies. A traves de un enfoque integral que combine metodologias de campo y analisis
espaciales, este estudio proporcionara las bases para desarrollar estrategias de mitigacion, planes de gestion
ambiental y social, y acciones de monitoreo a largo plazo, asegurando que las estaciones de bombeo de las
aguas residuales enviada a la planta de tratamiento, no solo sea sostenible en términos de recuperacion de

aguas residuales, sino tambien se debe ser respetuoso con el entorno natural que lo acoge.
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La restauracion de todos los espacios impactados por el proyecto contribuye a beneficiar directamente al
hombre, para cumplir con la sostenibilidad del medio biotico, es necesario el restablecimiento de los
ecosistemas de influencia directa a tan importante obra, realizando siembras masivas de plantas, considerando
la de mejor aprovechamientos por las faunas, en los linderos de cada estacion de bombeo y en la planta de
tratamiento, evitar el vertido de basura por los moradores del entorno, por lo que se deben realizar numerosas

jornada de actividades que contribuyan a proporcionar educacion ambiental a los habitantes de esta zona.
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Aspectos generales de la biota terrestre

La flora y la fauna representan los componentes bioticos de los ecosistemas que tienen su importancia, que

combinados con los factores abioticos se entrelazan en una relacion muy estrecha en beneficios del planeta.

Segan (Powell et al, 1999). Las aves, los reptiles y los anfibios son los grupos que estan mejor representados
en la fauna de la Hispaniola. La avifauna de la Hispaniola cuenta con 306 especies reportadas oficialmente, las
cuales estan organizadas en 20 6rdenes, 63 familias y 174 géneros (Latta et al, 2006). Las especies endémicas
suman 31; una de ellas la cigua palmera (Dulus dominicus), es endémica a nivel de la familia, otras 4 son a nivel
de género. Existen 12 especies introducidas establecidas en distintas areas naturales (Keith et al, 2003; Latta
et al, 2006). De los 20 ordenes conocidos en la isla, 15 (75%) tienen especies incluidas en la Lista Roja de

Especies de Flora y Fauna Amenazadas de la Reptblica Dominicana.

Todas las especies incluidas en la Lista Roja de la Reptiblica Dominicana estan protegidas por leyes nacionales

y por convenios internacionales.

La flora de la espanola cuenta con 5,600 especies de plantas vasculares de las cuales el 36% son endémicas,

estas segun estudios realizados por investigadores de la botanica de la isla, son una de la mas variada del Caribe.
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Descripcion de la biota en la zona evaluada

Se proponen cuatro zonas de intervencion donde seran llevada a cabo dichas instalaciones de las estaciones de
bombeo y la planta de tratamiento de agua residuales, una de ella se encuentra intervenida con infraestructura
en muy mal estado en la actualidad, en este espacio se estan realizando remozamiento con dragado, la estacion
namero cuatro se observa con mejor condiciones ambientales en su cobertura vegetal, las restantes son
espacios que se encuentran en solar, con una cobertura vegetal muy pobre, con gran dafios en su biotas, en

las areas circundante se observan arboles con copa muy desarrollada y con radio muy desarrollado.

Planta de tratamiento existente, en remodelacién, donde se observa una gran cantidad de flora y

fauna

70

Imagen No. 47. Biota en regeneracion natural, siendo impactada actualmente por el plan de remozamientos de dicha planta
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En cuanto a la fauna se pudo observar una gran abundancia en las poblaciones de aves, en los vecindarios

visitados, resultando muy pobre para los demas grupos.

La zona de influencia ambiental indirecta o colindantes estan destinadas a los asentamientos humanos y en los

solares sin construcciones lo estan dedicando al cultivo de rubros agricolas o los llamados conucos de

subsistencia con especies como la yuca (Manihot esculenta Crantz), lechoza (Carica papaya L.), guandual (Cajanus

cajan (L.) Millsp.), auyama (Cucurbita moschata Duchesne), aji caribe (capsicum frutescens L.) y algunos pastizales.

Localizacion de la zona monitoreada

Tabla No. 43. Resultados del recorrido de muestreo por estaciones de bombeo y la planta de tratamiento

Coordenadas UTM 19Q

Descripcion de los puntos de monitoreos

Planta de tratamiento
Solar Baldio, proximo a finca ganadera

Solar con material de relleno, y vegetacion en

la colindancia

Solar con cubre suclo muy denso de
gramineas, con remanente alboreo en las ares
circundantes. — Esta area evaluada, era donde
estaba propuesta la estacion de bombeo No.
1, la cual fue trasladada al frente en un area

con una infraestructura.

Como el area anterior propuesta se encuentra
solo cruzando la calle, se incluyo la
evaluacion del area anterior propuesta de la
EBAR 01A también.

Norte (Y)
531581

530328

526596.76

531629

Este (X)
2055973

2053762

2058356.70

2058770
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5.5.2 Objetivos

Objetivo general

Inventariar la biota y fauna que seran afectadas de forma directa e indirecta por el proyecto de remozamientos

de las camaras de reciclaje de las aguas servidas y estaciones de bombeo de las misma.

Objetivos especificos

Flora
1.
2.

Fauna

Identificar especies floristicas y faunisticas en la zona
Identificar la composicion floristica para las principales unidades de cobertura identificadas.

Caracterizar e inventariar especies de flora existentes en el area del proyecto, describiendo su estado

de conservacion (nombre comun y cientifico, densidades).

Identificar y localizar las especies incluidas en las listas de especies protegidas en el pais y de la Union

Internacional de Conservacion de la Naturaleza.
Inventariar especies forestales y de flora a eliminar o afectar por el proyecto

Inventariar especies floristicas a ser introducidas en el proyecto por numero de especies e individuos.

Identificar y localizar las especies protegidas nacionalmente y consideradas en las listas de especies de
fauna protegidas del pais y de la Union Internacional de Conservacion de la Naturaleza. La

informacion debe involucrar como minimo los siguientes: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Identificar, caracterizar y tipologia de la fauna existente en el area de influencia directa del proyecto.
Se llevo a cabo inventarios de fauna (residente y migratoria) para las aves, anfibios, reptiles, y se
relacionaron con las formaciones vegetales asociados existentes y el uso que de las mismas hacen de
las especies, son sitios de anidamientos, comederos, descansos, refugios y reproduccion de las

mismas.
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5.5.3 Flora
Estatus biogeografico de las especies de flora inventariadas en este estudio
a) Especie Endémica

El termino se utilizo para designar la especie que esta limitada a un ambito geografico reducido y que no se

encuentra de forma natural en ninguna otra parte del mundo.
b) Especie Nativa

El termino hace referencia a la especie que pertenece al ambiente donde naturalmente habita, dentro de un

territorio o regién geogréﬁca.
c) Especie Introducida

Se referira a una especie no nativa del lugar o del area en que se la considera introducida, ha sido transportada

mas alla de su distribucion geogréfica nativa por la accion humana.
d) Especie Introducida cultivada

Se referira a una especie no nativa del lugar o del area en que se la considera introducida, ha sido transportada
mas alla de su distribucion geografica nativa por la accion humana. Habiendo un registro para la finalidad de

ser cultivada con un proposito.
e) Especie Introducida naturalizadas

Se refiere a especies que fueron introducidas y se adaptaron al medio naturalmente.
f) Especie Introducida escapada

Una especie se le considera introducida y escapada, cuando ha sido transportada mas alla de su distribucion
geografica de su origen natural por la accion humana, habiendo un registro de su introduccion con la finalidad
de ser cultivada con un proposito, luego se escapa naturalmente, convirtiendose en su mayoria en especies

invasoras constituyendo un peligro para el reemplazo de la flora autoctona.
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Metodologl'a

Se realizaron diversas visitas aprovechando distinto horario en el dia y en la noche para el levantamiento de

informaciones, conllevando multiples jornadas de trabajo en gabinete.

Utilizando el metodo de muestreo de biodiversidad de recorrido, La identificacion de las especies de flora se
realizo mediante el conocimiento previo del técnico responsable de esta evaluacion tomando los nombres
comunes, apoyados en las obras de: ] y Zanoni, Liogier, Matteucci & Colma y Wordsworth, todas las especies
pudieron ser identificada in situ. En cada caso, se describieron las caracteristicas particulares del entorno de
cada espacio evaluados de las zonas directa e indirectamente a influenciar por el proyecto, tomando en cuenta
el estado de conservacion de las especies, usos que se les esta dando a los suelos, presencia o no de cuerpos
de agua, cafiadas y alglin aspecto ambiental que se presume relevante para la conservacion de la biodiversidad

evaluada.

Este metodo implico realizar recorridos sistematicos a traves de las areas de muestreo, estimar la densidad y
abundancia, identificar las especies y sus caracteristicas, aplicando metodologia de conteo por especies,
clasificandola en abundante, moderada y escasa, utilizando distintos rango cada vez que son avistadas en dicho
recorrido, tomando en consideracion los espacios en la vegetacion mas poblados, debido a que esta
caracteristica presente en el ecosistema aporta a la fauna alimentos y nichos. Los recorridos se realizaron
tomando un espacio de revision alrededor de 50 m lineales en los diferentes cuadrantes de las zonas de
influencia directa e indirecta, se fue indagando por todo el ambiente de cada zona muestreada, haciendo
ahincos en los arboles de mayor tamafio. Para la fauna este metodo resulto muy atil debido a que se pudo
identificar y contar los individuos e inspeccionar su presencia mediante la identificacion de nidos, cantos,
huellas, algunas pieles y excrementos. Este tipo de muestreo permitio cubrir areas extensas y obtener una
vision general de la biodiversidad presente en la vegetacion. No obstante, la efectividad del meétodo utilizado
por el tecnico encargado de dicho muestreo, apoyado por la habilidad y capacidad de dicho especialista ayudo
a obtener los datos de la fauna sin de captura de especies sin necesidad del uso de trampas ni redes que lastiman

los animales para la identificacion taxonomicas especificas de especies de cada grupo.

Aunque no he citado estudios especificos que utilicen este método en este contexto, el muestreo por recorrido
es una técnica ampliamente reconocida y utilizada en ecologia para el monitoreo de biodiversidad tomando
en cuenta lo amplia que es la diversidad caribefia en especial la de la isla Hispaniola. Con los datos adquiridos
se elaboraron tablas de recoleccion de informaciones taxonomicas, donde se describe cada especie, resaltando
algunas caracteristicas como: la abundancia por especie, estatus biogeografico, datos cuantitativos de los
grupos, situacion actual de las especies en el area de evaluacion, forma de vida, tipo de vegetacion y grado de

amenaza en cada caso. Las misma son georreferenciada con GPS bajo el sistema de coordenadas UTM.

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 151 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey

Ademas, en cada caso se tomaron, fotos, videos y se consulto a moradores de las comunidades para recabar
informacion sobre las diferentes especies (usos, ubicacion, ciclo reproductivo, historia sobre la situacion de
impacto de los recursos naturales, entre otros). Las informaciones ofrecidas por los moradores fueron a través
de algunas preguntas verbales de manera voluntaria, correspondientes para cada monitoreo de la vegetacion
y de los animales vertebrados, luego dicho argumento fue confrontado con las eventualidades novedosas

encontradas durante el levantamiento.
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Desglose de las condiciones de punto o areas monitoreadas

Punto No. 1 - PTAR - Area de influencia directa donde se localiza la planta de tratamiento, en la actualidad
este espacio se encuentra en remozamiento, con muy poca agua, se registra una vegetacion acuatica con
grandes poblaciones de Lila de Agua (Eichhornia crassipes (mart.) Solms), algunos parches de Eneas (Typha
domingensis Pers) y Tres filos (Cyperus odoratus, L.), entre otras que seran mencionada en la lista en cuanto a la
fauna fue observada poblaciones de Gallareta pico colorado (Gallinula chloropus), garza real (Ardea alba), Pato

Espinoso (Oxyura jamaicensis) y Chorlito Silvador

Flora del area directamente a influenciar por el remozamiento en la planta de tratamiento, especies que se
han regenerado naturalmente formando este ecosistema, con especies que son propia de estos lugares,

formando un biotopo.

Imagen No. 48. Vegetacion en estado de regeneracion natural caracteristica de pantano

Punto No. 2- Estacién de Bombeo EBARO3 - Arca correspondiente a un solar baldio, suelo cubierto por
gramineas y algunos arbustos entre ellos el Rompezaragiiey, liana como entretenimiento de los caminantes,
Hierva buena cimarrona. En esta zona no fueron avistadas especies de fauna endémicas ni nativas, solo se pudo
registrar alguna vaca, en el area circundante existe una finca ganadera con arboles de jabilla criolla muy

desarrollada, grandes samanes, mango, coco y alguna palma real.
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Imagen No. 49. Solar con vegetacion de cubre suelo propio de terreno baldio

Punto No. 3- Estacién de Bombeo EBAR?2 - Areas correspondiente a un solar que parece rellenado o
con material de relleno vegetacion escasa alrededor. En esta zona se pudo registrar vegetacion como platano,

aguacate, higuereta amineas.
g , g y gr

Imagen No. 50. Area de Estacion de bombeo No. 2

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 154 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higiiey

Punto No. 4 - Estacién de Bombeo EBAO1 - Areas correspondiente a un area con una estructura, esta

area colinda con el arroyo Vasquez.

o~
-

Imagen No. 52. Area anterior propuesta para EBAR 01
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Biota de las zonas indirectamente afectadas por el proyecto - La zona de influencia ambiental
indirecta o colindantes estan destinadas a los asentamientos humanos, encontrandose su terreno con solares
en lotificaciones, algunos sin construcciones, esto estan siendo dedicando al cultivo de rubros agricolas o los
llamados conucos de subsistencia, con especies como: Rulo (Musa corniculata Rumph), Chinola (Passiflora edulis
Sims), Coco (Cocos nucifera L.), Limoncillo (Melicoccus bijugatus Jacq.), Guandul (Cajanus cajan (L.) Millsp.),
Maiz (Zea mays L.). Ademas, se registran zonas del entorno dedicando su terreno al cultivo de pasto para el
desarrollo de la ganaderia extensiva y en el arbolado urbano sirviendo de sombra y algunos arboles frutales a

los comunitarios.
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Resultados de la flora
A. Composicion Floristica de los Grupos:

Se identificaron 162 especies de plantas vasculares, pertenecientes a 125 géneros, distribuidos en 40 familias

de plantas.

Tabla No. 44. Datos cuantitativos de los grupos de las plantas

Grupo Cantidad
Especies 162
Genero 125
Familia 40

200 162

160

Cantidas

80

40

Especies Genero Familia

Grupo

Figura No. 4. Composicion floristica de los grupos de plantas
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B. Atendiendo a su estado biogeogréfico:

Se reportaron 90 especies de plantas nativas, 2 especies de plantas endémicas, 19 naturalizadas, 14

introducidas cultivada y por tltimo 37 especies introducida escapada.

Tabla No. 45. Estatus biogeografico de las plantas

E . No. de especies
species
P encontradas
Nativas (N) 90
Endémicas (E) 2
Naturalizadas (Na) 19
Introducidas (IC) 14
Introducida Escapada (IE) 37
Protegidas 5
90
90
g
o o
z < 60
v B 37
3
2 § 19
s g 30 14
: -~ 0 @ :
z. 0 _— -y
g g 2 E < oy
3 £ = g 2. £
~Q N [+ [a}
Z < = = 2
& 5 g -
g E <
Z E
<
=
£

Especies

Figura No. 5. Estatus biogeograficos de las plantas
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C. En cuanto a la densidad relativa del area evaluada (cubre suelo), se obtuvo el resultado:

Se registraron: 122 especies abundantes, 19 especies moderadas, mientras que 21 especies se registraron

escasamente.

Tabla No. 46. Densidad relativa de la flora del area

Estado actual Cantidad
Abundante 122
Moderado 19
Escaso 21
122
140
120
100
;5 80
§ 60 21
© 19
40
20
0

Abundante Moderado Escaso

Estado actual

Figura No. 6. Densidad relativa de la flora del area

D. Especies incluida en lista roja:

Se determinaron en las zonas circundantes, consultando la Lista de Especies en Peligro de Extincion
Amenazadas o Protegidas de la Republica Dominicana (Lista Roja). Mamon (Annona reticulata L.), Palma Real

(Roystonea hispaniolana Bailey.), Algarrobo (Hymenaea courbaril L.), Caoba (Swietenia mahagoni (L.) Jacq.).
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E. Formas de vida de la flora:

Se reportaron 25 arboles, 31 arbusto o arbolito, 14 herbacea, 2 estipite, una epifita, una planta parasita, 9

Liana, Rastreara y trepadora.

Tabla No. 47. Tipos biologicos de la flora.

Tipos biolégicos Cantidad
Arbol (A) 30
Trepadora o Liana (L) 20
Arbusto o arbolitos (Arb.) 23
Herbacea (H) 87
Epifitas (Ep)

Estipite (E) 2
Parasitas (P)

87

90

60
o
<
=
g
< 30
]

30 20 23

0 — 4y —
Arbol (A) Trepadora Arbusto o Herbacea  Epifitas Estipite  Parasitas
o Liana (L) arbolitos (H) (Ep) (E) P)
(Arb.)
Tipos biol+ogicos

Figura No. 7. Tipos biologicos de la flora
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Tabla No. 48. Listada descriptivo de especies de plantas del area directamente a influenciar por el proyecto.

e Zona de
Familia y Nombre . Forma de ) ) B
. Nombre comtn . Estatus Abundancia @ avistamientos
Cientifico vida i
de especie
ACANTHACEAE
I- Ruellia tuberosa, L. Gausi H N A 1
AMARANTHACEAE
2- Achyranthes aspera L. Rabo de gato H N A ly2
3- Amaranthus spinosus L. Bledo espinoso . ) ' v
4- Chami Itissima, . 1,2y5
amissoa altissima, (Jacq.) Pabellon L . M y
HBK.
ANACARDIACEAE
5- Mangifera indica L. Mango A Na A 5
6- Spondias mombin L. Jobo de puerco . N ) 1,4y5
ANNONACEAE
7- Annona muricata L. Guanabana Arb N M 5
8- A. reticulata L. Mamon A ) En . '
ARACEAE
9- Dieffenbachia seguine L. Mata Puerco H N M 4
10- Pistia stratiotes L. Lechuga de agua ' IE A 1
11-§ i dophyll
ymgonim - pocopRym Mano poderosa L/T ’s 'y 4
Schott
ARECACEAE
12- Cocos nucifera L. Coco E I-C Esc. 5
13- Roystonea  hispaniolana, M
) Palma real . E vu v
Bailey.
ASCLEPIADACEAE
14- Sarcostemma clausum, A 1
Bejuco de grajo L N
(Jacg.) R. &S.
ASTERACEAE
15- Acanthospermum  hispidum A
Mala Mujer H N 2
DC.
16- Bidens cynapiifolia, HBK Alfiler ’s ’s ) )
17-C densis (Nutt. Esc.
onyza canadensis (Nutt.) Pinito . . sc 'y
Cron.
18- Emilia fosbergii, Nicols Pincelito ) Na M v
19- Erechtites hieracifolia, (L. Esc. 4
Lechuguilla ) )
Raf. Ex DC)
20- Eupatorium odoratum L. Rompezaragliey Arb N A 2
21- Galinsoga caracasana (D.C.) )y '
Hierba de puerco H IE
Sch.Bip
Botoncillo 'y '
22- Jaegeria hirta (Lag.) Less ’s N
Amarillo
23- Lagascea mollis (L.) Les. Yerba Morada ) ) ) '
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24- Mikania cordifolia (L. f. M )
ikania cordifolia (L. f.) Capt L .
Willd.
25- Parthenium hysterophorus, A v
! Escobita amarga H ’
26- Pluchea odorata (L.) Cass Salvia Arb v M v
27-P. carolinensis (Jacq)Sweet Salvia Blanca ' ) Esc v
28- Psudelephant icat A '
sudelephantopus spicatus Lengua de Vaca H .
(Juss.) C. F.Baker
29- Spilanth Ila (L. ’ ’
pilanthes acmella (L.) Botoncillo . .
Murr.
30- Spilanthes ocymifolia Yerba buena . .
(Lam.) A.H.Moore cimarrona ” ”
31- Synedrella nodiflora. (L.
ynedrella nodiflora. (L.) Escobita ) 3 ' -
Gaertn
32- Tridax procumben. L. Tridax . . . .
33- Vernonia cinerea (L.) Less Moradita ' ' '
BIGNONIACEAE
34- Catalpa longissima (Jacq.) Roble A N Esc 5
Dum. - Cours
35- Tynnanthus caryophylleus Bejuco de L ' A 2y d
(Bello) Alain Clavo y
BORAGINACEAE
36- Bourreria ovata Miers Café marron Arb. N A 4
37-B. virgata (Sw.) G. Don Guazumilla ' ) . v
38- Cordia alliodora (R. & P. 1y2
ordia alliodora (R. & P.) Capa prieto A . Esc y
Oken
39- He]iotropium angiospermum Alacrancillo H N A 1 y 4
Murray
BURSERACEAE
40- Bursera simaruba L. Almacigo A N M 5
CESALPINIACEAE
41- Haematoxylon Campeche A N A 5
campechianum L.
42- Hymenaea courbaril L. Algarroba . . vu Esc .
CARICACEAE
43- Terminalia catappa L. ‘ Almendra A N A 5
CONVOLVULACEAE
44- Convolvulus nodifjlorus ) 1
Campanita L. N A
Desr.
45- Ipomoea batatas (L.) L Batata ’s I-C )y 5
46- Jacquemontia havanensis . 1
Campanita ' N )y
Jacq.
47-]. pentanth . »
J. pentanthas (Jacq.) Campanita azul . . Esc
G.Don.
CURCUBITACEAE
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48- Cucurbita pepo Auyama L I-C Esc. 1y5
49- Luffa cylindrica Roem. Musa ) IE A 1,2y4
50- Momordica charantia Cundeamor ’s N ' v
CYPERACEAE
51- Cyperus alternifolius L. Paragiiitas H IE A 1
52-C. digitatus, Roxb. Yerba de canuto ’s s ' '
53-C. diffusus Vahl. Cortadera ' ' ’s »
54-C. esculentus L. Chufa ’s ' ’s ’
55-C. luzulae, (L.) Retz Coquillo ' ’s »s »
56-C. odoratus, L. Junquillo » »s » »
57-C. rotundus, L. Coquillo ' . ' v
58-C. surinamensis Rottb. Cortadera ' b )y '
59- Eleocharis geniculata (L.) R . ’s
Junquillo ’s ’» »
&S.
60-E. interstincta (Vahl.) R &. . ’
Junquillo ’s ’» »
S.
61-Kyllinga odorata Vahl. Fosforito ’s s ' b
62- Rhynchosporia nervosa '
Estrellita ) ' ys
(Vahl.) Boeckeler
EUPHORBIACEAE
63- Acalypha al idea, 1y2
caypha dlopectroned Rabo de zorra H N A y
Jacq.
64-A. setosa, A. Rich. Moco de pavo ’s ' ' '
65- Aleurites fordii Hemsl. Javilla Extranjera | A I-C ' 5
66- Dalechampia scandens, L. Gratéy L N 'y 4
67- Euphorbia heterophylla L. Yerba lechera H b )y 1
68- Hippomane mancinella L. Manzanillo A s Esc 5
69- Hura crepitans L. Javilla . v A 1,24y5
70- Jatropha gossypiifolia, L. Tuatta Arb ' ) 24y5
71- Ricinus communis L. Higuera ' - 'y 1,24y5
FABACEAE
72- Abrus precatorius L. Peonia L N Esc 2
73- Aesch tensi
eschynomene pratensis Tamarindo H . A 1
Small
74- Cajanus cajan. (L.) Mills p. | Guandul ) I-C ’s 5
75- Centrosema pubescens,
Papo de la Reina L N ' 1,2,4y5
Benth.
76-C. virginianum (L.) Benth. ' ' ' 'y s
77- Crotalaria falcata, Vahl ex . '
Maraquita H ’ ”
DC.
78-C. retusa, L. Barraquito ’s 'y )y -
79- Delonix regia (Boj.) Raf. Flamboyan A Na M 4y5
80- Desmodium adscendens
Amor seco H ’s A 2,4y5
(Sw.)
81-D. axillare Sw. v v ' ’s ’»
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82-Gliricidia sepium Jacq. Pifion Cubano A . . 1,2,4y5
83- Stylosanthes hamata (L.) Tamarindillo H . . 1,2y4
Taub.
8;;3/:0101)1”’” pruriens (L.) Fogarate L ) M 4
LAURACEAE
85- Persea americana Mill ‘ Aguacate A I-C A 5
MALPIGIACEAE
86- Bunchosia glandulosa (Cav) | Cabra Arb N Esc 4y5
L. C. Rich
87- Maipighia punicifolia L. Cereza ’s I-C A 5
MALVACEAE
88- Bastardia viscosa (L.) HBK. | Escobita H N A 2,4y5
89- Malachra alceifolia, Jacq. Malva . . . 2
90- Pavonia fruticosa, (Mill) Cadillo ) 3 ' -
Fawc. & Rendle
91- Sida acuminata, P.DC. Escoba de sabana . . . .
92-8S. ciliaris, L. ' ' ' ' '
93-S. glabra, Mill Friega Plato . . . 2y4
MELIACEAE
94- Trichilia hirta L. Joboban A N Esc 4y5
95-T. pallida Sw. Palo Amargo ) v ' v
96- Swietenia mahagoni (L.) . vu M 5
Caoba . .
Jacq.
MIMOSACEAE
97- Leucaena leucocephala . . A
) Lino Criollo A IE 2,4y5
(Lam.) De Wit
98- Mimosa pudica L. Mort vivi H s ' v
99- Pithecellobium dulce (Roxb.) | Jina Extrangera A I-C )y 5
Benth. & Hook.
100-  Prosopis juliflora Bayahonda At Na » 2,4y5
(Sw.) DC. '
101- Samanea saman, (Willd) , M 4y5
Saman A Na
Merrill
102- Vachellia mangium . . A
) Acacia Mangium ’s IE 5
Willd.
MORACEAE
103- Artocarpus communis Arbol del Pan A I-C M s
Forst.
MUSACEAE
104- Musa corniculata Rumph Rulo H 1-C A ly5
105-M. paradisiaca L. Platano . v ' b
106-M. sapientum L. Guineo ' - 'y Ty
MYRTACEAE
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107-E ia glabrata (Sw. Esc. 5
ugenia glabrata (St.) Arrrayan Arb. N %
DC.
108- Psidium. guajavo (L.) Guayaba . . A 2,4y5
Roxb.
109- Syzygi 1 L. M 5
Yyzygium malaccense (L) Manzana Pomo A I-C
Merril & Perry
ONAGRACEAE
110- Ludwigia erecta (L.) Hara | Mazamorrera Arb IE A 1
111-L. octovalvis (Jacq.) Raven | Clavo de Pozo H ' ’s ’s
112-1L. repens J.R.Forst Clavito Acuatico v ’s 'y '
PASSIFLORACEAE
113-Passiflora edulis Sims Chinola L Na Esc 5
114-P. murucuja. L. Bejuco de paloma | ,, N . 4
POACEAE
115- Anthephora hermaphrodita 1,2,4y5
Galleta Falsa H IE A
(L.) Kuntze
116-4 Sw.
xonopus compressus (Sw.) Pasto Alfombra . ) N »s
Beauv.
117-Bothriochloa pertusa (L.) »
Avena ' N 'y
A. Camus
118- Brachiaria adspersa (Trin.) »
Grama Invasora 'y 1IE s
Parodi
119-B.fascicu]ata (SW.) Blake Granadilla ' ’y 'y
120- B. mutica Grama ’s ’ » ”
121- Cenchrus echinatus L.. Cadillo ’s ’s ’s ’
122- Chloris barbata L. Pata de Gallina ’s ’s ’s ’s
123-C. virgata Swartz Paja Blanca v - 'y
124- Cynodon dactylon (L. »
ynodon dactylon (L) Pelo de mico ' ’s ’s
Pers.
125- Dactyloctenium aegyptium | Grama ’ ’s ” »
126- Digitaria ciliaris (Retz.) Pangolilla . N N »
Koeler
127-D. decumbens, Stent Pangola . Na . .
128- Eleusine indica (L.) Grama pata de N '
Gaertn. gallina ” ”
129- Leptochloa filiformis b
Cola de zorro v ’s ”
(Lam.) Beauv.
130- Panicum laxum Sw [lusion ) IE ) ’s
131-P. mdximum, Jacq Yerba de Guinea ) Na ) '
132-P. miliaceum, L. Grama Millo ) N ) '
133- Paspal jugat »
aspalum conjugatum Grama ) . .
Berg.
134-P. fimbriatum, H.B.K. Grama Peludo . s ’s ’
135-P. lindenianum, A. Rich Grama Pajon v s 'y 'y
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136- Sporobolus jacquemontii, Maicote '
Kunth ” ” ”
137-Zea mays L. Maiz ’s I-C M 5
PONTEDERIACEAE
138- Eichhornia crassipes Lirio de agua H IE A 1
(Mart.) Solms
139- Heteranthera limosa (Sw.) | Lila de Agua ' ) . v
Willd.
140-H. reniformis Ruiz & Pav. | Buche de Gallina ’s ’s )y '
PTERIDACEAE
141- Acrostichum aureum L. Helecho de playa H Na Esc 1
142- Adiantum raddianum Helecho ’s N ' ”
Culantrillo
RUBIACEAE
143- Hamelia axillaris. Sw. Buzunuco Arb N A 5
144- Genipa americana L. Jagua A ) EN M v
145- Psychotria nervosa Sw. Cafetan Arb ) Esc 4
146-P. plumierii Urb. )y ’s E )y '
147- Spermacoce assurgens. R.& Juana la Blanca H N A 2,4y5
P.
RUTACEAE
148- Citrus aurantium Naranja agria A Na M 5
(Christm) Swingl
149- Zanthoxylum martinicense Pino de teta ) N A 4y5
(Lam.) DC.
SAPINDACEAE
150- Cupania americana L ‘ Guarana ‘ A ‘ N A ‘ 4y5
SAPINDACEAE
151- Melicoccus bijugatus Jacq. ‘ Limoncillo ‘ A ‘ Na A ‘ 5
SOLANACEAE
152- Solanum torvum. Berenjena Arb N A 4y5
Cimarrona
153- Physalis angulata L. Tope-Tope H Na )y 1
STERCULIACEAE
154- Guazuma tomentosa, Gudcima A N M 2,4 y 5
H.B.K.
155- Melochia pyramidata Sw. Escobilla H ’s A '
156- M. tomentosa (Poir.) )y Arb ’s ) )
Brinquet
TYPHACEAE
157- Typha domingensis Pers ‘ Enea ‘ H ‘ N A ‘ 1
VERBENACEAE
158- Citharexyllum fruticosum L ‘ Penda Arb N A ‘ 4y5

159- Lantana cdmara L.

‘ Dofia Sanica

3]

”
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160- Lippa nodiflora (L.) Orozul ’s »s »
Michx. ”
161-Priva lappulacea (L.) Pers Cadillo ' ’s ’s »
VITACEA
162-Cissus trifoliata (L.) L. \ Carito \ L \ Na \ \ A \ 1,2,4y5

Leyenda:

ESTATUS: Nativa (N), Endémica (ED), Introducida Cultivada (IC), Introducida Naturalizada (Na),
Introducida Escapada (IE).

FORMA DE VIDA: Arbol (A), Arbusto o Arbolito (Arb.), Herbacea (H), Estipite (E), Epifita (EF), Liana,
Rastreara o trepadora (L).

DENSIDAD: Abundante (A), Moderada (M), Escasa (E).

Punto de avistamiento de las especies: Planta de tratamiento (1), Estacion de bombeo EBARO3 (2),
Estacion de bombeo EBAR2 (3), Estacion de bombeo EBR 01 — area anterior propuesta (4) y Areas

circundantes (5).

Nota.: El area de avistamiento 4, se refiere al area anterior propuesta de ubicacion de la EBAR 1, ya que se

encuentra en el area de influencia del proyecto. La nueva area propuesta esta impermeabilizada actualmente.

Tabla No. 49. Especies de plantas incluidas en la Lista Roja de la Flora Dominicana, registradas en las zonas circundantes

a la evaluacion.

ANNONACEAE

Annona reticulata L Mamon A N EN
ARECACEAE

Roystonea hispaniolana Bailey ‘ Palma Real ‘ 'y ‘ E ‘ vu

CESALPINIACEAE
Hymenaea courbaril L. ‘ Algarroba ‘ ' ‘ N ‘ vu
MELIACEA

Swietenia mahagoni (L.) Jacq. ‘ Caoba ‘ ’s ‘ ’s ‘ vu
RUBIACEAE

Genipa americana L. ‘ Jagua ‘ ‘ N ‘ EN
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5.5.4 Fauna

El diagnostico de fauna terrestre en el All de La linea base de datos primarios, se llevo a cabo a traves de un
levantamiento de campo en el AID, en la zona impactada y area circundantes donde se pretende llevar a cabo
la instalacion de un Parque que tienes la finalidad del tratamiento de las aguas servidas, en el municipio de
Higiiey provincia La Altagracia, estuvo como resultado el registro de la fauna terrestre tomando en cuenta los

grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos que existen en las areas inventariada.

Se utilizo la metodologia de bsqueda lineal exhaustiva de los individuos de cada grupo, las especies fueron
identificados in situ, mediante la técnica de observacion directa visual y auditiva usada por, (Angulo et al.,
2006). Para ello, se llevo a cabo una campana de varios viajes de campo, en diferentes horarios, realizados
por un especialista en fauna terrestre y un ayudante de campo, se realizaron recorridos por remanentes de
vegetacion y en lugares rocosos en el AID de los muestreos, recabando las informaciones dentro de los punto
de muestreo, planificada con el objetivo de recaudar las informaciones de campo y completando el estudio de
la biota en varias jornadas de estudios de gabinetes, apoyandose con diversas literaturas, en cada caso, estos
puntos fueron seleccionado para dicho inventario tomado en cuenta por presentar caracteristicas comunes
importante para la conservacion de todas las especies de biota terrestre en general de la zona, estos puntos de

muestreo fueron debidamente registrado(georreferenciado), mediante el sistema de coordenadas en UTM.

Para la realizacion de los censos se utilizo el método de transecto con punto fijo dentro de cada estacion de
observacion, registrandose todos los individuos de las especies de los grupos estudiados vistos y escuchados a

traves de cantos, en un intervalo de 15 a 20 minutos en cada punto de muestreo.

En lo concerniente a anfibios y reptiles, los muestreos se efectuaron tomando en cuenta el comportamiento
y preferencia de habitats, rebuscando entre la vegetacion, removiendo troncos de madera vieja, hojarascas,

escombros, asi como mediante consultas a lugarenos y apoyado en revision bibliografica.

Para el muestreo de los anfibios y reptiles, se utilizo el metodo de transecto lineal de banda fija, (Jaeger, 2001,
Icochea et al.,2001), modificado. Este método consiste en tomar un transecto lineal de 50 o 100 metros de
largo por 2 metros de ancho, en forma perpendicular a la linea trazada, con un tiempo de muestreo de entre
30 y 45 minutos. El recorrido se hace a una velocidad constante y se realiza una basqueda exhaustiva de los

individuos, los cuales se registran al ser identificados visual y/o auditivamente.

Para la realizacion de los censos para el grupo de las aves, se realizaron mediante observaciones directas en el
area y con el uso de binoculares con capacidad optica de 7 x 35 milimetros, asi como consultando personas

de la zona visitada.

La identificacion de las especies de los grupos se llevo a cabo mediante la guia de campo de Aves de la
Republica Dominicana y Haiti de Steven Latta et al. (2006). Asi como la consulta a guias y Cochran (1941),
Henderson et al. (1984), Schwartz & amp; Henderson (1991), Powell et al. (1999) y Raffacle (1998).

Se utilizaron algunas terminologias del autor, para determinar el estatus biogeografico como:
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a) Residente reproductor: es cuando una especie permanece todo el tiempo en la isla logrando asi anidar en

diferente época del ano.
b) Visitante reproductor: esta especie se reproduce en la isla, pero regularmente emigra.

c) Visitante no- reproductor: una especie que se reproduce en otros lugares, pero que es residente en la isla

durante la temporada de no reproduccion.

d) Vagante: es una especie que se ha observado muy poco en la isla.

¢) Migrante de pasada: son las especies que migran a la isla por temporada o de pasada.
Resultados del inventario de la fauna

Los anfibios

No se registro hallazgo de especies de anfibios, fuera parte del punto uno y cuatro no se localizan habitat

propicio para este grupo, debido a que no hay zona con humedad.
Los reptiles
Fueron registrada 4 especies de reptiles, distribuido en dos géneros y dos familias.

Segtin su estatus biogeografico fue dominante las especies nativas registrando 3 especies, una especie de lagarto

endémico, no fueron localizadas especies introducidas.

En esta area evaluada no se registraron especies con grado o categoria de conservacion para la Lista Roja de
Especies de Flora y Fauna amenazadas de la Republica Dominicana, ni en la lista para la Union Internacional

para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

En relacion a los datos cuantitativos de la situacion actual en el area de evaluacion concurrieron tres especies

de manera muy abundante y una escasa.
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Tabla No. 50. Inventario descriptivo de reptiles.
Familia y . . . .
Nombre Categoria de Abundanci A Alimentaci
Nombre i ., Estatus ;
. ; comun conservacion a on
Cientifico
DACTYLOIDAE

Lagarto En proteccion ) Insectos y

Anolis distichus , Nativo Abundante
Marron menor frutas
Lagarto )

A. chlorocyanus 'y Endemico Escaso 'y
verde
Lagarto

A. cybotes comin o ) Nativo Abundante '
cabezon

TEIIDAE

Ameiba o En proteccion )

Ameiva fuscata Nativo Abundante Insectos
Rana menor

Tabla No. 51 Cuadro cuantitativo de los grupos.

Grupo  Cantidad
Familias 2
Géneros 2
Especies 4

Tabla No. 52. Describe el estatus biogeogréfico

Estatus Cantidad
Endémicos 1
Nativos 3
Introducidos 0

Tabla No. 53. Datos cuantitativos de la situacion actual.

Estado actual Cantidad
Abundante 3
Escaso 1
Protegido 0
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Las aves
Se identificaron 37 especies de aves, pertenecientes a 33 geéneros, distribuidos en 22 familias.
Estatus biogeogrdfico de las Aves registrada en esta evaluacion, se cuantificaron las siguiente
® Residente Reproductor — Endémicos 7
® Residente Reproductor 18
® Residente Reproductor Introducidos 8
® Vagante 0

® Visitante no—reproductor 4

Los datos cuantitativos de la situacion actual en el drea de evaluacién del proyecto para las aves,

fue el siguiente
De manera Abundante fueron observadas 28 especies
En el rango de las escasas, se registraron 9 especies.

Mientras que no se registraron especies protegidas con grado o categoria de conservacion para la Lista Roja

de Especies de Flora y Fauna amenazadas de la Reptblica Dominicana.

Aves avistadas en el punto de muestreo niimero uno

Imagen No. 53. Gallareta Pico Colorado (Gallinula chloropus)
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Imagen No. 54. Pato Espinoso (Oxyura jamaicensis)
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Tabla No. 54. Inventario descriptivo de las aves de la zona evaluada.

Familia y Nombre Nombre . . . .,
. ; Estatus Densidad relativa Alimentacion
Cientifico Comun
ALCEDINIDAE
Martin
Ceryle alcyon Vn-r Escaso Peces y moluscos
Pescador
ANATIDAE
Pato de la
Ana discolors Vn-r Abundante Peces y moluscos
Florida
Oxyura jamaicensis Pato Espinoso | ,, s ’
ARDEIDAE
Ardea alba Garza Real Rr Abundante
Garza
Babulcus ibis . ) Variada
Ganadera
CATHARTIDAE
Cathartes aura Aura Tifosa Rr Abundante Carrofiero
CHARADRIIDAE
Charadrius alexandrinus | Chorlito Niveo Rr Escasa
C. vociferus Tiito ) Abundante
COROEBIDAE
Coereba flaveola Cigua Comtn  Rr Abundante Insectivora, néctar
COLUMBIDAE
Paloma
Columba livia Rr-I Abundante Variada
domestica
Columbina passerina Rolita Rr Abundante Granos
Zenaida aurita Rolén turco Rr ’ ©
Tortola
/. asiatica Rr ” “
Aliblanca
Z. macroura Rabiche . Escasa ’
CUCULIDAE
Crotophaga ani Judio Rr Abundante Insectivora
Saurothera longirostris Pajaro Bobo Rr-E Escasa Pequenos vertebrados
DULIDAE
Dulus dominicus Cigua Palmera  Rr-E Abundante ‘ Variada
EMBERIZIDAE
Ammodramus savannarum Tumbarrocio | Rr Abundante ‘ Semillas
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Ciguita
Tiaris olivaceus »» »» ”
Hierba
ESTRILDIDAE
Amandava
Amandava amandava Rr-I Abundante
Roja
Ciguita
Lonchura puntulata . ’s )
Pechijabao
L. malacca Monjita 'y 'y
FALCONIDAE
C
Falco sparverius uyatya Rr Abundante Rapifia
cernicalo
ICTERIDAE
Quiscalus niger Chinchilin Rr Abundante ‘ Variada
MIMIDAE
Mimus pilyglottos Ruisenor Rr Abundante ‘ Insectivora
PASSERIDAE
Gorrion
Passer domesticus ) Rr-1 Abundante Variada
Domestico
PHASITIANIDAE
Gallus gallus Gallina Rr-I Abundante Variada
Numida meleagris Guinea 'y ) )
PICIDAE
Pajaro ,
Melanerpes striatus ) Rr-E Escasa Insectivora
Carpintero
PLOCEIDAE
Ploceus cucullatus Madam saga Rr-I Abundante
RALLIDAE
Gallareta Pico
Gallinula chloropus ) Rr Abundante Variada
Rojo
Pollo
Rallus longirostris Rr ’s ’s
Manglar
THRAUEIDAE
Phaenicophilus palmarum Cuatro Ojos Rr-E ‘ Escasa ‘ Insectivora, frutos
TROCHILIDAE
Zumbador , ,
Mellisuga minina . Rr-E Escasa nectar e ilnsectivora
Pequeno
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Zumbador
Antharacothorax dominicus Rr-E ) )
Grande,
Tyrannus dominicensis Petiguere ’s ’s ’s
SCOLOPACIDAE
Playero Patas L
Tringa flavipes ) n-r Abundante Invertebrados acuaticos
amarilla menor
Leyenda

Estatus: Residente Reproductor Endémicos (Rr-E), Residente Reproductor (Rr), Visitante no-reproductor

(Vn-r), Vagante (V), Residente reproductor introducido (Rr-I) Residente migratoria (Rm).

Tabla No. 55. Datos cuantitativos de los grupos de aves

Tabla No. 56. Estatus biogeografico.

Grupo Cantidad

Familias 22

Geéneros 33

Especies 37

Estatus Cantidad
Residente Reproductor — .
Endémicos (Rr-E)
Residente Reproductor (Rr) 18
Residente Reproductor 8
Introducidos (Rr-I)
Vagante (V) 0
Visitante no-reproductor (Vn-r) 4

Tabla No. 57. Datos cuantitativos de la situacion actual en el area.

‘ Estado actual = Cantidad

|
‘ Abundante ‘ 28
‘ Escasa ‘

|

‘ Protegida
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Resumen del inventario de los mamiferos del area directamente a influenciar al proyecto

Se identificaron 5 especies, pertenecientes a 5 géneros, distribuidos en 3 familias. De manera Abundante

fueron observadas 3 especies, en el rango de las escasas, se registraron 2 especies.

No fue posible registrar especies protegidas con algin grado o categoria de conservacion para la Lista Roja
de Especies de Flora y Fauna amenazadas de la Reptblica Dominicana. Asi como tampoco se registraron
especies endémicas, tampoco fueron observados indicadores. Aunque existen estudios que indican la
existencia del grupo de Los quiropteros o murci¢lago, en esta zona y en algunas de las regiones colindante a

los puntos monitoreados, pero no fue posible registrar ninguna especie.

Tabla No. 58. Inventario descriptivo de los mamiferos

Nombre Nombre . Densidad
. . Familia Estatus )
comun cientifico relativa

Vaca Bos taurus Bovidae introducida Abundante
Cabra Capra aegagrus ’s ’s '
Perro Canis lupus Canidae 'y )
Caballo Equs. feus ’s . Escaso
Gato Felis silvestrus Felidae ’s )

Tabla No. 59. Representado los datos cuantitativos de grupos.

Grupo Cantidad
Familias 3
Géneros 5
Especies 5
Tabla No. 60. Estatus biogeografico
Estatus Cantidad
Endémicos 0
Nativos 0
Introducidos 5
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Tabla No. 61. Datos cuantitativos de la situacion actual de los mamiferos en el area del proyecto.

‘ Estado actual Cantidad

‘ Abundante 3 ‘
‘ Escasa 2 ‘
‘ Protegida 0 ‘
5.5.5 Bodiversidad y/o habitats naturales, modificados o criticos (siguiendo lo

establecido por la NDAS 9 del BID) y especies amenazadas (flora y fauna), areas
protegidas y parques naturales (las areas naturales protegidas, ecosistemas sensibles
y areas de importancia internacional (p.ej., IBAs, humedales RAMSAR, KBAs, AZEs,
etc.), y recursos visuales y estéticos/ paisajisticos;

Flora

Se determinaron en las zonas circundantes al proyecto especies protegidas, consultando la Lista de Especies
en Peligro de Extincion Amenazadas o Protegidas de la Republica Dominicana (Lista Roja), las especies
identificadas: Mamon (Annona reticulata L.), Palma Real (Roystonea hispaniolana Bailey.), Algarrobo (Hymenaea
courbaril L.), Caoba (Swietenia mahagoni (L.) Jacq.) y Jagua (Genipa americana L.)

Fauna

No se registraron especies protegidas de aves, ni reptiles, con grado o categoria de conservacion para la Lista

Roja de Especies de Flora y Fauna amenazadas de la Reptblica Dominicana.

Areas protegidas

No fue identificadas areas protegidas en el area de influencia directa e indirecta de proyecto.

Recursos hidricos

Fueron observados camulos de residuos cerca del rio Duey (Yuma)
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Imagen No. 55. Area de descarga de la PTAR al rio Duey (Yuma)
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5.6 Medio socioeconOmico

5.6.1 Enfoque metodoléogico y poblacion entrevistada

El paradigma de investigacion cualitativa es el enfoque metodologico que permite conocer las percepciones
de la poblacion afectada-beneficiaria de la ampliacion del sistema de alcantarillado que se ejecutara en Higiiey.
El uso de este paradigma en el componente social favorecio un abordaje de la diversidad de perfiles de las
personas residentes en los diferentes barrios de Higliey desde la perspectiva de genero y sus condiciones de

vulnerabilidad.

En conjunto con la poblacion residente se indago desde la representacion territorial de las instituciones
gubernamentales, organizaciones no gubernamentales, asociaciones, clubes y organizaciones comunitarias sus

percepciones sobre esta ampliacion del alcantarillado.

El analisis se desarrolla desde datos cualitativos obtenidos con la aplicacion de entrevistas y grupos focales a
un total de 58 personas residentes y 29 instituciones y organizaciones. Las personas residentes entrevistadas
responden a perfiles (mujeres, hombres, madres adolescentes, jovenes, personas LGTBQ+, personas con
condiciones de discapacidad, migrantes de origen haitiano, adultos mayores, migrantes de origen venezolano).
Los barrios en los que se realizo el trabajo de campo en Higiiey fueron: Los Sotos, San Francisco, La Florida,
Higiicy Centro, Barrio San Pedro, Cerro Unido, Antonio Guzman, Villa Esperanza, Villa Maria, San Pablo y

detras de la Basilica. Los barrios seleccionados se encuentran en la ruta de ampliacion del alcantarillado.

Tabla No. 62. Total, personas residentes entrevistadas segn perfil

Cantidad
Concepto

(personas)
Hombres 10
Mujeres 14
Jovenes 6
LGBTIQ 6
Personas con condiciones de 6
Discapacidad
Madres adolescentes
Personas migrantes haitianas
Personas migrantes venezolanas

Total personas residentes c8
entrevistadas
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Las 29 entrevistas institucionales comprenden distintos tipos de instituciones y organizaciones como son:
instituciones gubernamentales, ONGs, asociaciones, iglesias, clubes y juntas de vecinos. A continuacion, se

presenta la distribucion de las entrevistas y grupos focales a los distintos actores.

Figura No. 8. Tipo de instituciones y organizaciones entrevistadas
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* 4 - Asociacion de mujeres, asociacion de empresarios,
Camara de comercio, CODIA

LI
* Club de Leones de Higuey

A los datos de la linea de base en algunos aspectos se le agregan informaciones obtenidas de la “Encuesta
Socioeconomica y Diversidad de Género de la zona urbana de los municipios de Higiiey, La Romana y San
Pedro de Macoris realizada por el BID (abril 2024) con el objetivo de identificar la diversidad de género,
cambios de comportamiento y gestion de soluciones de saneamiento individuales. Si bien la encuesta no se
desarrollo para complementar el estudio de linea de base del proyecto, algunos datos que se ofrecen en la

misma lo fortalecen y amplian.

La encuesta se aplico en un total expandido de 74,591 hogares en Higliey con una muestra conformada por
106 unidades primarias de muestreo y 287 unidades secundarias de muestreo con un esquema

probabilistico, estratificado, trietapico y por conglomerado
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5.6.2 Condiciones demograficas de la poblacion de Higiiey y municipios afectados

Higiiey es el municipio cabecero de la provincia La Altagracia. Esta provincia solo tiene dos municipios,
Higiiey y San Rafael de Yuma. Segtin los datos publicados por la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE 2022)
la provincia La Altagracia contaba en el 2022 con un total de 446,000 habitantes distribuidos en un 50.02%
hombres (223,130) y 49.98 % mujeres (222,930).

Tabla No. 63. Poblacion de la provincia La Altagracia 2010 y 2022

Censo Poblacion total Hombres Mujeres
2010 273,143 143,010 130,200
2022 446,060 223,130 222,930

Fuente: Oficina Nacional de Estadistica, ONE (2022)

En el periodo intercensal 2010-2022 hubo un incremento poblacional de 172,917, que representa un 63.3%,
y aumento de la poblacion extraordinario entre el 2010 y el 2022. La provincia solo cuenta con dos municipios
Higiicy y San Rafael del Yuma; la poblacion del municipio de h Higliey 415,084 concentrado el 93% de la

poblacion provincial.

De la poblacion del municipio de Higiiey el 34% (138,919) habita en el distrito municipal turistico d Veron-
Punta Cana. Evidentemente que el crecimiento extraordinario de la provincia y en especial del municipio de

Higliey es resultado del desarrollo extraordinario del turismo en la provincia

En el censo del 2010 los hombres representaban 52.3% de la poblacion y las mujeres 47%; en el censo del
2022 las mujeres representaban un 49.98%, un incremento de las mujeres en casi un 3%, mayor que los

hombres.

La informacion de la poblacion urbana del municipio de Higiiey levantada en el censo 2022 no esta disponible,

se estima que superior a los 230 mil habitantes.
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5.6.3 Percepciones sobre la ampliacion del alcantarillado. Ventajas y desventajas

Las percepciones sobre la ampliacion del alcantarillado en Higliey se analiza a partir de los datos ofrecidos por
las personas e instituciones entrevistadas en diferentes barrios desde distintos aspectos como son:
conocimiento sobre el destino de las aguas residuales, ventajas y desventajas de la ampliacion del alcantarillado
en Higiiey desde las percepciones de todos los actores y los elementos que se requieren para la prevencion de

riesgos vistos desde las instituciones y organizaciones entrevistadas.

5.6.3.1 Destino de las aguas residuales desde las percepciones de la poblacion

entrevistada

En las entrevistas a personas residentes, organizaciones comunitarias e instituciones se identifican diferentes
destinos de las aguas residuales de los hogares. Estos se muestran en el siguiente grafico y se describen a

continuacion.

Figura No. 9. Destino de aguas residuales
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a) Desconocimiento sobre el destino de las aguas residuales

“” No se, yo s¢ que van a las cloacas, pero esas cloacas tienen diversos sistemas que al final no s¢ donde

desembocan”

“Yo imagino todas esas tapas que estan en la calle, en medio de la calle, son de esos mismos, ;verdad?, ;Y el

olor? Horrible. Ok. ;Por qué es horrible el olor del alcantarillado?
b) Desembocan a un séptico para varias personas
« . / . ”»
Eso va, en mi caso, eso va a un séptico
“Se consume ahi, un septico que es con un hoyo y un block a los lados y ahi va consumiendose”
c) Ruta de las aguas residuales hacia las cafiadas y finalmente al rio
.” El'agua va a la canada y ahi baja el rio”

“Esta es la avenida principal aqui estamos ya en el tema del rio. El rio. Entonces... Todo eso es rio. Rio y area

verde. Si, es al rio”.
« / . . . . ’ . «
Aqui todo lo que son desechos sanitarios eso va al rio, las casas que yo sepa no tienen pozos septicos

“El principal problema ahi son las aguas negras, las aguas de las cocinas la gente las vierte a las ceras o al patio,

la gente ha usado conducir las tuberias al rio, y todavia peor las del sanitario. “}
“Todas las casas al lado del rio tienen las tuberias de las aguas residuales conducidas al rio”

d) Sefialamientos de bifurcacion de las aguas que van al rio hacia el subsuelo una parte y otra

hacia el mar

“Al rio y luego al mar, al mar de arriba. Pero tenemos otro espacio tambien donde va el agua, hacia el suelo.
Al suelo, que contamina entonces las aguas de donde nosotros sacamos el agua para suministrarnos bien la

cueva. Técnicamente contamina todo el manto freatico”
e) Identificacion del drenaje pluvial como el destino de las aguas residuales
“Yo entiendo que eso va al drenaje pluvial, al drenaje pluvial.”
f) Planta de tratamiento de aguas servidas y subsuelo

“Las aguas hervidas van a una laguna de tratamiento a cielo abierto, que hay en la parte que le digo, sureste de
la ciudad, y no tiene ningan otro tipo de agua tratada, el resto de las aguas servidas, todas las aguas servidas o
todas las aguas grises van al subsuelo, desarrolla un nivel de contaminacion muy elevado en todo el ambito
del area urbana de la ciudad. Tenemos una situacion adicional que es la intrusion salida que hay desde el mar

con el uso extensivo del sector hotelero de estas aguas del subsuelo”

“Esa agua va a morir al rio limpia y sucia, el alcantarillado va a morir en una laguna que hicieron aqui que le

dicen las siete 1agunas”
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g) Ausencia de sanitarios y sépticos provoca que se “tiren” las aguas residuales en el patio y

contenes
“Yo la tiro en los contenes y en el patio, yo no tengo sanitario ni septico”

“Esas aguas van a las calles o a los patios porque no hay un alcantarillado, como debe ser la mayoria tiran las
aguas en donde quiera y hay comunidades que las aguas y a veces hasta la materia fecal van directamente al

»
Ir1o

“La tiramos en la calle porque aqui no hay desagﬁes” (LA Florida)
“La tiramos en el patio”

“El agua de fregar yo la tiro en el patio, que esta entre las dos casas. las de lavado y bafio se riega por el patio,
porque no hay tuberia. El agua del inodoro, yo no sé a dénde va, porque no veo ni tubo ni nada y le
echamos agua y ya, pero no s¢ por donde se va, la casa es del papa del nifo. Es un sanitario para dos casas.

Cuando yo no cierro la llave, los vecinos me dicen que la cierre porque estoy haciendo mucho mojadero”.

“Mas del 80% de las aguas utilizadas en las viviendas van a las cunetas, pozos y a los patios. El pueblo ha
crecido toda esa zona en 20 afos. Actualmente sigue creciendo de una manera desproporcionada, porque no

hay un control. Aqui no se ha hecho un plan de ordenamiento territorial.” (INAPA)
h) Tirada de aguas residuales al contén para que no se llenen los sépticos individuales

“El agua del lavamanos, bafio, fregadero de mi casa esa agua va al contén. Como no tenemos alcantarillado no
podemos meter toda esa agua al séptico porque se va a llenar seguido. Solo e el agua del inodoro va al pozo

.
septlco.

i) Conexiones colectivas irregulares a cloacas

“Hay mucha gente que si ve una cloaca se conectan por ahi y ya usted sabe”

]) Inundacion de aguas residuales desde los inodoros de los hogares hacia todo el inmueble

y en las aceras
“Cuando llueve mucho los inodoros tratan de destaparlo y esto sube a la casa, un desastre que hay aqui”.

“Las casas de mas arriba no hacen el esfuerzo por destapar los sépticos y se desbordan, se arman desastres en
los patios. Los fregaderos se vierten en las aceras, en cualquier momento el sistema del centro de la ciudad

explota”
k) Tuberia de aguas residuales con salida hacia una finca

“Yo no tengo fregadero, salgo para afuera de la casa pongo los trastos en suelo y los friego ahi, mi papa hizo
una zanja y ahi tiro el agua, y el agua va para un conuco con la tuberia, y la del bafio va a un septico, que lo

hizo mi papa.
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1) Necesidad de varias plantas de tratamiento (de bombeo) para cubrir los requerimientos de
Higiiey
“Aqui es muy reducida la poblacion que esta dentro del area del alcantarino y naturalmente tira las aguas
servidas en un pozo o en los patios. Pero es importante trabajar en la ampliacion del sistema. Vamos a poner
los platanitos, la florida, son partes muy bajas. Y se inundan. Creo que hay que hacer plantas de tratamiento
adicionales, o sea, pequefias plantas de tratamiento porque el agua desde lo bajo no va a subir, a menos que
no sea con una planta. Entonces, tendran que hacer varias plantas de tratamiento para poder dar respuesta,
porque aqui hay un desnivel. En el estudio se esta considerando eso. Inclusive nosotros estuvimos ayer en la
Florida y vimos en las cunetas aguas negras. Si. Entonces, se esta considerando eso. Quizas que en alguna zona
va a tener que hacer una transmision por bombeo para llevar y naturalmente la planta existente habria que

reacondicionar y ampliarla. Bueno, ya eso esta casi totalmente colapsado”

5.6.3.2 Beneficios de la ampliacion de alcantarillado en Higiiey
La poblacion entrevistada sefiala distintas ventajas de la ampliacion del alcantarillado en Higiiey.
a) Confusion entre acueducto y alcantarillado

“Pues seriamos muy beneficiados teniendo un acueducto que realmente funcione, porque actualmente yo se
de iglesia que tienen que comprar agua por camiones, porque el agua no llega...Eso traeria muchos beneficios
ya que estariamos siendo beneficiados con el sistema de un alcantarillado que funcione y nos estaria llegando

agua potable a nuestras iglesias”

b) Focalizacion de la ampliacion del alcantarillado hacia los barrios mas vulnerables y sus

beneficios

“Traeria un beneficio de salud a los mas necesitados. Porque imaginense, una persona pudiente no va a
sobrevivir aqui ni a vivir, pero el que no tiene la manera, ;qué va a buscar? Si no tiene ingresos para pagar un

apartamento, va a tener que alojarse para aca abajo, obligatoriamente.”
c) Confusion entre alcantarillado y drenaje pluvial
“Yo pienso que traeria muchos beneficios si se construye, habria mas desahogo del agua y drenaje”.

“Se mejora el drenaje pluvial cuando usted pasa se le dana el vehiculo cuando usted pasa su vehiculo se le

(3

ensucia entonces si usted se pone analizar lo economico se afecta muchisimo °
d) Evita contaminacion
“Oh, le evita la contaminacion y evita que nos enfermemos.”

“Nos beneficia en todos los sentidos. Porque si se construye un alcantarillado ya no va a haber agua usada. No

se va a contaminar, no va a haber contaminacion. No se halla. Se va a evitar la contaminacion”

e) Mejora la salud y frena propagacion de enfermedades como el colera, dengue,

leptospirosis, problemas respiratorios...
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“Se va a evitar moquitos, criadero, todo eso y un sin nimero de enfermedades y asi la ciudad estara mas limpia

mas... el aire es mas natural hay muchos... tiene muchos beneficios.”

“Bueno traeria eso que habra una comunidad sana, y habra una buena disposicion de los desechos para que

vayan donde deben ir y por ahi todo empieza a mejorar”

“Oh mejor salud, mas bienestar para los nifios y se puede disminuir hasta los casos de muerte, porque por
cualquier bacteria y cualquier infeccion llega la muerte, podemos disminuir esos casos y tener una mejor

salud, pero educando a la poblacion porque si no educamos lamentablemente no vale la pena que esto cambie”

« / ’ T . / / .
Eso seria rnuy bueno porque asl Ss€ mantendrla hrnplo 61 conten, no como esta ahora con €sas aguas corrlendo

por ahi y esas aguas tienen un mal olor que enferma a uno, si hacen eso uno se enferma menos”

“Evitaria muchas enfermedades de contaminacién ambiental evitaria la contaminacion del dengue a través del

. . / 4 »
mosquito evitaria la colera

“Los beneficios para la salud son multiples reducir problemas respiratorios, leptospirosis, en sintesis, se
mejoramiento de la calidad de vida y reduccion de los gastos de salud publica en enfermedades provocadas

por aguas contaminadas”
f) Reciclaje de las aguas residuales

“Naturalmente como ya esa agua va a tener un lugar donde se va a destinar no solo se evitaran enfermedades,

. ./ . ] bl
sino que también esa agua se puede reciclar y volver a utilizar
g) Evitar que las lluvias provoquen inundaciones

<« . / . .
Bueno yo no he visto que aqui llueva mucho, pero me imagino que cuando llueve mucho algunas zonas se

inundan, un buen sistema de alcantarillado evitaria eso, las inundaciones”
h) Evitar que el sistema colapse

“Segtin lo que he visto en otras provincias y en otros paises, creo que eso seria lo indicado antes del asfalto
antes de oras cosas,, antes de poner caliche, pero aqui no pasa, con decirte que inauguran un plan de asfalto
pero todo el que ve un poquito mas alla, te dice se han tenido que romper muchas calles para poner una
tuberia que no esta por la INAPA, y no hay un sistema por debajo, es un problema de prioridad, porque el
tema de los residuos de los sanitarios esta por colapsar y es de suma importancia. Hay que hablar con las

ciudades para que se preparen,”

i) Erradicacion de los malos olores e inundaciones de aguas provenientes de la planta de

tratamiento- “Las siete lagunas”

“Se evitaran los olores en la tarde que vienen de las 7 lagunas. El agua de los desagiies de los filtrantes se tiene
que ir a la calle, cosa que no nos favorece por nuestra salud. Pero como no hay cloacas ni hay en donde llevar
el agua, pues los desaglies se metieron a la calle. Eso es una de las cosas que nos va afectando mucho porque

en la calle tambien hay aguas negras y eso no nos favorecio a nosotros, viene siendo muy tragico”

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 186 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey
“Que no se salgan mas las aguas de las sicte lagunas”

]) Higiiey se convertiria en una ciudad mas higiénica y menos “mal oliente”

“Cambiaria por completo la vida y la salud del pueblo. Podriamos vivir en una ciudad mas higi¢nica, una
ciudad con menos agua negra, una ciudad menos mal oriente y pudi¢ramos entonces tener un sistema de

drenaje mas fluido”

k) Construccion de alcantarillado generara fuentes de ingresos

“Traeria el beneficio economico donde muchas personas van a trabajar ahi en esas obras”
1) Disminucion de gastos en la higienizacion del hogar

“Menos gastos, la gente que tiene casa tiene que hacer pozos y limpiarlo. Mi mama tuvo que limpiar el de la

casa hace poco”
m) Beneficios para el turismo

“Mas seguridad para que los turistas se enfermen menos, pero de inmediato tendriamos problemas de

transporte”
n) Eliminacion de sépticos-almacenamiento de heces fecales en patios de los hogares

“Estarfamos eliminando con el sistema de alcantarillado el 90% de los septicos de Higliey, porque la realidad

es que aqui en Higliey, el 90% de la casa guardan sus materias fiscales en el patio.”

Esas comunidades no tienen un sistema de drenaje. Los céticos son para guardar la materia fecal. Muchas
tienen bafios compartidos, sobre todo el area de Haiti chiquito, soto abajo, el area mas pobre, donde hay casas

comunes
o) Ampliacion de alcantarillado por secciones -calles para evitar caos

“Va a traer un beneficio bueno si lo hacen por calle, porque hay un tiempo que ti tienes que pagar muchisimo

dinero para limpiar los sépticos.”
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5.6.3.3 Desventajas de la construccion de alcantarillado

En las entrevistas y grupos focales realizados en los diferentes barrios no se encontro resistencias a la
ampliacion del alcantarillado focalizadas en determinadas zonas como ocurre en La Romana. Se presentan
desventajas que tiene que ver con las consecuencias del proceso de construccion. Estas desventajas sefialan

distintos aspectos y son referidas por diferentes actores.
a) Ninguna desventaja
“No hay desventaja de construccion. Lo que hay es ventaja”

“No creo que tenga ninguna desventaja al contrario va a tener ventajas porque mejoraria la calidad de vida de

la comunidad”

“Ninguna desventaja beneficios para todos”

“Para mi ninguna desventaja”

Varias personas sefalaron que la ampliacion del alcantarillado no tiene desventajas solo ventajas y beneficios.
b) Cierre de calles en el proceso

“Yo s¢ que en primera instancia una construccion de acueducto incluye asunto de romper las calles, quizas

cerrar algunas, durante el proceso estariamos afectados”
c) Roturas de calles

“hay que romper algunas calles que tienen efectos, pero eso no es nada porque se puede luego reponer.
Desventaja para mi, no es eso, romper alguna cosa aqui toda la calle esta desbordada no hay muchas vueltas,

pero es la tnica desventaja”
d) Demolicion de viviendas

“Demolicion de casas por el trazado. Eso es lo que va a pasar. Porque ese proyecto no va a poder truberar,
varias plantas de tratamiento satelite una para aca, una para alla, dependiendo del punto escucho como que
parece que se tiene un tipo de planta de tratamiento que no va a ser a cielo abierto va a ser cerrado, pero que
le pueden hacer varias plantas de tratamiento sat¢lites, yo no se los disefiadores que plan tienen, Higiiey tiene

la ventaja que es una bajada al rio entonces habra lugares que habra que trabajar por bombeo”

e) Contaminacion por exceso de polvo

“Mucho polvo, todo eso. Y mucho transito también, por todo lo que se vaya a hacer un alcantarillado”
“va a haber mas contaminacion a nivel del polvo en la carretera”

f) Propagacion de enfermedades respiratorias

“Mucha gripe 7
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g) Agudizacion problemas de congestionamiento en el transito
< 4 . 4 . . / »
afecta al transito, mayormente al transito la persona que trabaja en vehiculos, en motores

“yo no le veo ninguna desventaja ah bueno cuando estén construyendo si, porque hacen zanjas y el transito se

pone dificil, pero imaginese”
“Lo tnico que pudiera afectar es en el impacto de la viabilidad del transito.”

« . , . , .

Lo Ginico que impactaria negativamente seria para los tapones, porque tenemos que abrir, aperturar las calles,
retirar el asfalto, todo eso conlleva el cierre de calles, que por tanto para tener ese programa tendria que
tener una solucion de vias alternas antes de poder iniciar con ese proceso. Para poder viabilizar el transito y

crear rutas que no afecten ni el trabajo, ni afecte el transito.”

“Tenemos que hacerlo en bloques o secciones, de manera que a medida que se determine, por ejemplo, un
bloque, se termine el otro, que no afecten en diferentes lugares, sino que, por ejemplo, cuando terminemos

un bloque empezar”

h) Desconfianza en INAPA y sus practicas de dejar obras inconclusas y generar caos

interminable

“El caos y el desorden que hacen con las construcciones yo te dije aqui hay un acueducto que hace afios que
esta parado y las calles rotas y todo hecho un caos entonces eso mismo van a hacer con el alcantarillado crear

un caos en las calles, pero yo espero que no hagan como el acueducto y esto lo empiecen y lo terminen”

“Oh! la desventaja seria que usted sabe que esos trabajos siempre se dilatan y entonces abren zanjas y duran

muchisimo abierta y uno no encuentra por donde caminar”

“Bueno el transporte es un desastre en la ciudad, porque aqui se trabaja sin planificacion, Hicieron una zona
peatonal en el centro, pero antes de hacerlo debieron canalizar los parqueos, ahora mismo para ir a las oficinas
gubernamentales hay que dar 20 vueltas para parquear, imaginate que se abran las calles que unen los sectores

con el centro de la ciudad para trabajar el sistema de alcantarillas. va a ser un desastre total”

“Malo es que alguna vez se vienen, le dicen a usted que van a hacer una cosa y luego dejan eso ahi y es peor
entonces la contaminacion, pero si en verdad van a trabajar y hacer la cosa como se debe de hacer y como

manda yo creo que seria lo mejor”

i) Riesgo de caidas de personas adultas mayores, personas con discapacidad y mujeres

embarazadas

<« J4 /4 /4 . .
No se, eso es cuando estan construyéndolo hacen zanjas y eso puede ser un peligro es eso, se puede caer una

persona, pero si ponen letrero y cosas yo creo que eso no pasara” (Adolescente embarazada)

“con el tema de seguridad, a la hora de comenzar las obras o del proceso de las obras, Porque las personas son

muy curiosas, siempre se acercan a los sitios de trabajo”
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j) El alfastado de calles que se esta realizando actualmente se afectara lo que demuestra el

trabajo desorganizado de las instancias del Estado

“Imagina te que teniamos 30 anos para lograr el asfalto, y ahora vienen las alcantarillas, estamos trabajando al
reves, desde un principio debimos hacerlo asi, a mi me asfaltaron mi barrio, que me costéo mucho, y ahora lo
vamos a poner patas arriba. que garantias tengo que despucs que me hagan el trabajo me va a asfaltar la calle?
Ya paso, con INAPA, en calles principales después del asfalto, entonces vinieron a romper para trabajar el

tema de INAPA. ;Y ahora estan haciendo esto con planificacic')n?”
k) Interconexiones de las viviendas al sistema provocara roturas de las salidas de las viviendas

“Hay un tema que también tienen que tratar, que es el tema de las interconexiones de las viviendas al sistema.
Muchas de las personas al tener, como le expliqué, su solucion ya hecha eh se van a poner renuentes a
conectarse al sistema. ;Por que? Porque van a tener que romper sus salidas y un sinnamero de cosas mas que
muchas personas van a decir no, yo no lo quiero y es una de las de los puntos que hay que ir tratando con la
poblacion” (INAPA)

I) Afecciones al acueducto que INAPA esta instalando

“La ruptura de las calles que vamos a tener y la ruptura de los tubos del sistema de agua de INAPA, que se
han estado instalando y que no hace mucho se empezo la construccion del acueducto. Eso seria la tnica

desventaja, pero valdria la pena el sacrificio.”
m) Generacion de zanjas que provocara dificultades con negocios
“Eso trae muchas zanjas que provoca dificultades con vecinos y negocios”

n) Dificultades de transporte para turistas y empleados. Incremento de accidentes de los
autobuses que transportan turistas hacia hoteles que no cuentan con condiciones de

proteccion

“Son situaciones dificiles que tiene esta provincia y que nosotros vivimos hablando sobre eso, que ya es
necesario que se cambien ese tipo de vehiculos para transportar a la gente a los hoteles, porque aqui hay
cientos y pico de hoteles, de esos grandes hoteles y que muchas de esas personas son transportadas desde aqui.

Los tapones van a hacer muchos y ademas los accidentes se pueden incrementar”
“Para el turismo habra dificultad para el transporte de turistas y especialmente de los empleados”
o) Afecciones al comercio

“Eso hay que discutirlo bien, porque el comercio se puede afectar con calles cerradas por mucho tiempo, no

puede pasar como ahora con la via sacra, que dicen un tiempo y va mas de lo que dijeron”
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5.6.3.4 Prevencion de riesgo ante la construccion del alcantarillado.

Instituciones y organizaciones entrevistadas establecen una serie de acciones que se deben tomar para prevenir

situaciones de riesgo con la construccion del alcantarillado.

a) Presentacion del disefio de la ampliacion del alcantarillado a la poblacion con el
recorrido del alcantarillado de modo que la poblacion esté informada sobre los lugares mas

afectados.

Representantes del CODIA sefalaron que se debe presentar el diseno de la ampliacion del alcantarillado para

generar confianza en la poblacion y en las instituciones sobre esta ampliacion de modo que no sea un “sueno”.

“Mostrar el diseno, que es algo real, que no es un sueno que le estan vendiendo, porque sucede que usted
puede vender aqui menos. Cuando se vaya a hacer la vista ptblica, hay que tener un plan mas o menos, no
terminado, pero si coherente. Entonces ya yo s¢ que mi casa esta afectada. Mi casa va a pasar en una tuberia
matriz, o va a pasar en un canal encajonado, se puede ser, yo voy a ir por la parte del cajon, esa es la estructura

que se puede indicar”

b) Realizar campaiias de orientacion hacia la poblacion sobre el proceso de construccion y

las medidas que se tomaran.

“Ahora lo que hay que educar es informar al pueblo. Porque no es lo mismo que usted le explique mire vamos
a intervenir tal cosa se va a hacer esto se va a hacerlo en orden hacerlo por perimetro que de una vez tenga un
camion que inmediatamente podamos ir asfaltando con maquina moderna no hacer como antes con pico que

hasta se matara muchisima gente que hay un orden cabron que hay un orden y se va a sectorizar.”

c) Informacion a la poblacion sobre la funcion de las alcantarillas y las consecuencias del

mal manejo de los desechos

“Lo principal seria decirles a las personas que ese alcantarillado es para el drenaje del agua, porque hay muchas

personas que tiran basura en esas alcantarillas y entonces obstruyen y todo vuelve hacia atras”

d) Reunir todo el liderazgo de la ciudad con informaciones de las ventajas y desventajas de

la ampliaci(')n del alcantarillado

“Primero entiendo yo, que hay que reunir a todo el liderazgo de la ciudad y explicarles para que ellos

entiendan las ventajas y las desventajas “

e) Integrar al Ayuntamiento para que asuma el rol de promover que las personas limpien los

contenedores.

“el ayuntamiento tiene que jugar el rol de mandar a las personas a recoger la tierra y a limpiar los contenedores
para que la agua pueda cruzar libremente. Eso serfa una muy buena estrategia para evitar que esas aguas negras

. »
sigan avanzando
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f) INAPA asuma acciones previas de limpieza de cloacas

“Con el asunto de la cloaca, hay que buscar la forma de como hacer que la cloaca deje de estar subiendo y
vertiendose a la calle para llegar a los contenes. Hay que buscar la forma, sea ampliando la INAPA delante si
es que esta tapada porque a veces por ejemplo dicen, no, que esta botando aqui y vienen y se ponen a
destaparlo aqui, el problema sigue porque el problema es que si el tubo bota aqui es porque esta tapado alla
abajo”

g) Acuerdos con las juntas de vecinos para que difundan orientaciones en sus sectores sobre

las ventajas de la ampliacion del alcantarillado

“Con las juntas de vecinos. Las juntas de vecinos son las encargadas de dar las informaciones a los diferentes

sectores que manejan”

h) Distribucion de volantes en negocios y residencias afectadas sobre las acciones que se van a desarrollar y

las zonas que seran impactadas.

i) Uso de las redes sociales y los medios de comunicacion existentes en la provincia para difundir mensajes

de orientacion e informacion sobre la obra y su importancia.

j) Informar a las familias residentes sobre las ventajas de las interconexiones de las viviendas al alcantarillado
y las implicaciones de estas interconexiones para lograr su aceptacion. Igualmente, lo referido al costo de las

mismas que como bien explica INAPA en la entrevista tiene que asumirlo las familias usuarias

k) Colocacion de advertencias en los tramos que se cerraran previo a su cierre y mensajes en las vias sobre

las fechas en que se iniciaran los trabajos en esos tramos con su consecuente cierre.
) Establecer letreros luminicos que puedan ser identificados en las noches para evitar accidentes.

m) Utilizar para las campanas de orientacion e informacion guaguas anunciadoras, perifoneo, volantes y

charlas.

n) Indicaciones para los grupos vulnerables, nifios/nihas, personas adultas mayores, personas con
discapacidad, mujeres embarazadas en los lugares de mayor riesgo para que no transiten por esa via y

establecer ViaS alternas para estos grupos.

o) Alternar los cierres de calles y avenidas de modo que no se paralicen todos los comercios y negocios al

mismo tiempo sino por etapa.

p) Programar previo a la intervencion cambios de rutas de autobuses, motoconchos, autobuses hoteleros de

modo que no se genere un caos en el transito.

q) Establecer acuerdos con la DIGESETT y la INTRANT para planificar cambios en las vias y del transito y

un aumento de personal disponible para organizar el transito
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r) Acuerdos con la asociacion de personas con discapacidad para que se establezcan alternativas para las
personas con condiciones de discapacidad motora, visual de modo que no se encuentren en situaciones de
riesgo

s) Iluminacion de las zanjas y areas de intervencion

t) Reuniones con las asociaciones de motoconcho, autobuses, autobuses turisticos todos los medios de
transporte para informarles sobre el proceso de ampliacion y llegar a acuerdos sobre los cambios de ruta y las

medidas.

5.6.4 Condiciones de salud y contaminacién ambiental en barrios y la ciudad de
Higiiey
Las condiciones de salud de los barrios estudiados en Higliey se establecen desde el cuestionamiento a las

familias sobre las enfermedades padecidas recientemente, asi como de las instituciones que trabajan en el area

de la salud.

Junto el analisis de estas condiciones de salud en forma general se incluye en este acapite las percepciones de

la poblacion entrevistada sobre los problemas de contaminacion ambiental y su resolucion.
5.6.4.1 Problemas de salud existentes en familias, barrios y ciudad de Higiiey

Las organizaciones comunitarias, la Direccion Provincial de Salud, Centros de atencion primaria y ONGs que

trabajan en los distintos barrios de Higiiey sefialan como problemas de salud los siguientes:

® Virus. Presencia de virus que afecta tanto a la poblacion infantil, adolescente y adulta con diferentes

sintomas que incluyen: vomitos, diarreas, fiebres.

¢ Enfermedades de la piel. Se habla de “salpullido” en el cuerpo que se mantiene de forma

permanente tanto en poblacion infantil, adolescente como personas adultas.

e Trastornos cardiovasculares. Las enfermedades cardiovasculares que se destacan en poblacion

adulta y adulta mayor es la hipertension
¢ Bronquitis. Se presentan casos de bronquitis en poblacion adulta
¢ Diabetes. Varias personas sufren de diabetes en los barrios

¢ Amebiasis. Se sefiala que se dan muchos casos de amebiasis que probablemente estén relacionados
con la presencia de agua contaminada en la zona y la preparacion de los alimentos con el agua

contaminada.

e Infecciones Vaginales. Se presentan muchos casos de mujeres y jovenes con infecciones Vaginales

que se atribuye a las condiciones de contaminacion del agua de uso diario

® Parasitosis. Varios casos de poblacion infantil con problemas de parasitos.
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¢ Dengue. En los centros de salud llegan muchos casos de dengue de los distintos barrios. Las personas

residentes sefialan que existe una epidemia de dengue que no se quiere visibilizar

¢ Infecciones de transmision sexual y VIH. Las instituciones que trabajan con personas viviendo
con VIH, centros de atencion primeria y organizaciones comunitarias sefialan que el VIH y las

Infecciones de transmision sexual se estan incrementando.

e (olera. Organizaciones comunitarias sefialan que en Higiiey existen brotes de colera que no se

reconocen como tal.

e Enfermedades respiratorias. Las instituciones de salud indican que predominan las enfermedades

respiratorias en los distintos barrios por las condiciones de contaminacion ambiental existentes.

e Paludismo y Malaria. CONANI senala que existe en la poblacion infantil epidemias de paludismo
y malaria que se han propagado por las plagas de mosquitos que afectan en forma notable los distintos

barrios estudiados.
Barreras de acceso a centros de atencion primaria en barrios vulnerables.

Si bien existen centros de atencion primaria en algunos barrios estos centros se encuentran distantes para
muchas personas que residen en los barrios porque tienen que pagar transporte para movilizarse hacia los

centros de atencion primaria y no cuentan con suficientes recursos para los tratamientos.

En estas barreras de acceso a la salud se afectan con mayor énfasis las adolescentes que no cuentan con el
acceso gratuito a metodos anticonceptivos en centros de salud que queden cerca a lo que se le agrega el
problema de que el personal que trabaja en los centros de atencion primaria no mantiene la confidencialidad

de la informacion de demanda de métodos anticonceptivos de las adolescentes.

Existen en Higiiey varias ONG que trabajan con poblaciones vulnerables, comunidad LGTBQ+, personas
viviendo con VIH y migrantes. Estas ONGs cuentan con servicios de salud sexual y reproductiva para estos
grupos. Estas son: Centro de Orientacion Integral (COIN), Fundacion de Apoyo Jehova NISI y MOSTCHA.
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5.6.4.2 Medidas de prevencion de enfermedades infectocontagiosas como: célera,

diarrea, otras enfermedades

La presencia de enfermedades infectocontagiosas como el dengue, colera, malaria, paludismo, enfermedades

de la piel y respiratorias se muestra en las entrevistas a los diferentes actores. En las entrevistas se presentan

tres tendencias, un grupo de personas que reconocen que no tienen conocimientos sobre como prevenir estas

enfermedades, segundo grupo que indica medidas de prevencion y un tercer grupo que tiende a confundir las

medidas de prevencion con el tratamiento de la enfermedad.

Remedios naturales

Visita al hospital.

Dificultades para acceder a medicamentos por su costo
Bano frecuente

Lavado de alimentos antes de su preparacion

Cocina higienizada

Remedio de limon, sal y cafe

Charlas comunitarias. La direccion provincial de salud indica que se ofrecen charlas comunitarias en

los barrios y en los centros educativos.
Evita la acumulacion de agua

Uso de cloro en los tanques

Limpieza de la vivienda

Mantener el agua acumulada tapada
No acumular agua

Uso de agua de botellon

En los sefialamientos de las medidas de prevencion se muestra el énfasis en la higienizacion del hogar, las

personas y los tanques. Se establece que hace varios afos que no se hacen campanias de fumigacion en los

barrios.

Varias instituciones indican que las personas residentes en los barrios no toman muchas medidas de prevencion

de las enfermedades infectocontagiosas y por eso su propagacién.
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5.6.4.3 Problemas de contaminaci6on ambiental en las comunidades y sus causas

La contaminacion ambiental en Higiiey aparece como un tema importante en las entrevistas desde el abordaje
inicial de la construccion del alcantarillado. La presencia de aguas residuales que fluyen por contenes, aceras
y el desbordamiento de septicos de los patios se sehala en los capitulos anteriores y se reitera en el momento

de analizar los problemas de contaminacion ambiental.

Varias instituciones entrevistadas y personas residentes analizan los problemas de medioambiente y en algunos

Casos seﬁalan aspectos a tomar en cuenta para resolverlos.

a) Vertido de residuos sélidos en el rio por residentes de 14 barrios que se encuentran

ubicados en la periferia del rio

“la falta de conciencia en los moradores que viven privadamente en la vivienda de recibos, que el camion pasa
arecoger la basura dos dias a la semana, pero ellos prefieren vertirla al rio y no echarla o ponerla en funda o
en tanque para que no pase el camion. Normalmente en la calle Julio Rocha, en los platanitos, también en el
sector de Villa Cerro, donde estamos viviendo, con unos 14 barrios que tenemos en la orilla del rio, que, aun

pasando el camion, porque se le hace una ruta. Ellos prefieren tirar al rio a rio los desechos”

En esta cita extraida del grupo focal con empresarios se indica que la ausencia de educacion y sensibilizacion
sobre el manejo de los residuos solidos y sus consecuencias con el vertido de los mismos en el rio por

moradores de esos barrios.

¢ Propuesta de solucion: Identificacion de la necesidad de construccion de 5 plantas de

tratamiento que complementen la actual para cubrir la demanda en residuos sé6lidos.

En este grupo focal se indica la urgencia de la reparacion de la planta de tratamiento y la necesidad de construir
5 plantas de tratamientos que complementen la planta de las siete lagunas. Las cinco plantas segt’m estos
empresarios deben estar ubicadas en los siguientes sectores: Anamuya, Villa Cerro, San Pedro, Santa Ana y

San Carlos.

b) Contaminacion del subsuelo con la perforacion de pozos para el vertido de residuos
solidos generado por el agotamiento de la capacidad del alcantarillado sanitario

construido en la década de los 70 de respuesta al crecimiento de la ciudad.

“El desarrollo urbano ha sido casi de manera espontanea, porque no ha habido manera de implementar un
plan de extension de la ciudad a través del cabildo, porque desborda la demanda de habitaciones, la capacidad
de desarrollar planes urbanos a la velocidad que tiene el desarrollo de la ciudad. Eso implica que cuando se
desarrollo el alcantarillado sanitario en Higliey, en la década del 70, al principio de la década del 70, cuando
la proyectamos hacia esta fecha, estamos hablando ya de 50 afios practicamente y en esos 50 afios pasamos de
tener 60 y tantos mil habitantes a tener mas de 450 mil lo que eso le dice de que ese alcantarillado sanitario
que estaba presentado supuestamente a 20 anos ha resultado totalmente insuficiente, ha colapsado totalmente

nos extremos de que el medio mas rapido e idoneo por su velocidad y por su capacidad de dar respuesta es la
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perforacion de pozos hasta llegar al subsuelo y de esta manera pues de esparcir los desechos solidos hacia el
subsuelo. Usted sabe lo que eso significa, una contaminacion creciente y expansiva, porque no solamente es
hacia abajo sino radialmente impacta todo el suelo. Los pozos de uso de agua para consumo humano tambien
han generado una situacion de reciclaje, de un alcantarillado sanitario, colocado hacia el subsuelo,
basicamente, y un consumo de agua subterraneo para uso domestico...Esa combinacion usted podra saber en

que, hacia donde puede conducir la ciudad”

c) Desbordamiento del arroyo por las lluvias provocando inundaciones de aguas negras en las

calles, aceras y viviendas.

“En la zona tenemos ese arroyo que pasa ahi al frente que cuando llueve se inunda toda esta parte con aguas

negras, el rio que cuando hay creciente entra aqui al sector y tambien cargado de aguas negras porque todo
/ . ./ ./ 14 .

aqui va a parar al rio, y bueno y también la basura, tambien estan los vectores que son los mosquitos que

cuando la gene guarda mucha agua en tanque y eso se produce eso, bueno yo pienso que se dan por la poca

educacion de la poblacion pero tambicen por el descuido de las autoridades porque todas esas aguas negras que

corren por las calles es porque no hay un drenaje y porque la personas tambicn no tienen sistema de septicos

y eso”

Otros problemas de contaminacion ambiental sefialados por instituciones, organizaciones y personas son:

® Acumulacion de basura por la ausencia de recogidas continuas y frecuentes de los camiones acompanada

de falta de tanques y contenedores para su colocacion
e Tala de arboles en la ciudad
® Contaminacion sonica por plantas electricas y vehiculos
® Desbordamiento con las lluvias del rio que esta contaminado y con mucha basura
® Presencia de cloacas en la entrada de algunos barrios como el barrio Antonio Guzman
e Estancamiento de aguas negras por construccion de muros en el rio Duey

®  Aguas negras, liquido de las cloacas que se apoza en las aceras y contenes por los septicos, bafios y basura,

incluyendo basura de los mercados

® Desbordamiento de las aguas de la planta de tratamiento de las siete lagunas hacia las calles y las viviendas

(barrios Villa Esperanza y Villa Maria)

® Contaminacion de las aguas del rio Duey en 6 sectores: Obispado, Aguadilla, Los Sotos, Haiti Chiquito,

La Florida y Antonio Guzman.
® Congestionamiento de los plasticos de la ciudad en Caguero por la construccion de muros.

® Inundaciones de varios sectores con las lluvias. Sectores: la Florida, Haiti chiquito, Los Soto abajo,

Aguadilla, el Obispado.

® Vertederos improvisados en varios sectores incluyendo las orillas del rio y lugares de recreacion de la

poblacion infantil como el play donde juegan los ninos en Villa Maria

® Proliferacion de plagas de mosquitos, cucarachas, ratones.
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Las principales causas de estos problemas de contaminaciéon sefialadas por los actores

entrevistados son:

e Falta de educacion de la poblacion residente en los barrios a la orilla del rio de la importancia de mantener
el rio con el agua limpia no contaminada.

® Descuido de las autoridades con ausencia de un regimen de consecuencias

e “Sistema de cloacas” (término utilizado por organizaciones comunitarias) colapso hace 20 anos

e Falta de intervencion del Ministerio de Medioambiente en los problemas de contaminacion ambiental y

auditiva con la presencia de musica alta todo el dia y la noche.
5.6.5 Patrimonio cultural — Presencia de recursos historicos y arqueolégicos

Higlicy tiene una gran importancia historica como provincia y como municipio cabecero. Uno de los
asentamientos indigenas mas importantes se desarrollo en esta zona. Historiadores entrevistados dan cuenta
de que en la zona del rio Anamuya se han encontrado hallazgos arqueologicos que dan cuenta de estos
asentamientos. Igualmente, en la zona donde se ubica la primera iglesia de Higliey esta ubicado el primer

cementerio colonial espafiol que tiene tanto enterramientos indigenas como espafioles.

La intervencion de ampliacion del alcantarillado en la zona de Anamuya debe ser realizada con mucha

precaucion segt’ln los senalamientos de historiadores entrevistados.

Uno de los patrimonios arquitectonicos importantes que tiene Higiiey es la primera basilica, identificada como

la iglesia antigua y la basilica actual de Higiiey.
Omar Rancier (2022) describe elementos arquitectonicos e historicos sobre el santuario de Higiiey.

“Erwin Walter Palm en su obra “Los Monumentos Arquitectonicos de La Espanola” data el santuario de
Higliey entre 1569 y 1572 y la caracteriza como una iglesia parroquial de construccion arcaizante.” (Rancier,
2022)!

El santuario de Higliey y la actual basilica se encuentran en el centro de la ciudad de Higiiey aparentemente

distantes de la ampliacion del alcantarillado con escasos riesgos de afectacion.

" Articulo publicado por Omar Rancier el 15 de mayo 2022 en Acento. https://acento.com.do/ cultura/el-santuario-de-higuey-
la-iglesia-de-san-dionisio-9062692 html
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5.6.6 Anadlisis de género y condiciones de riesgo de violencia de género, explotacion
sexual, trata y discriminacion hacia grupos vulnerables

Uno de los aspectos fundamentales de la evaluacion del componente social en Higliey es el analisis de genero
y discriminacion por identidades de género y orientacion sexual. con una mirada interseccional como se
plantea en la “Guia para apoyar el disefio e implementacion de medidas para la prevencion y atencion de la

discriminacion por motivos de género y orientacion sexual” (VPS/ESG/BID 2024).

Desde este analisis se identifican las condiciones de los grupos vulnerables como son: mujeres, madres
adolescentes, nihez, personas con condiciones de disfuncionalidades (motoras, habla, auditiva, visuales,
autistas y otras), diversas identidades de genero y orientaciones sexuales (LGTBQ), afrodescendientes y

migrantes con diferentes nacionalidades.

Algunos de los elementos de este analisis cualitativo se complementan con los datos obtenidos en la encuesta
del BID (abril 2024). Hay que destacar que en la encuesta se identifico un 3.6% de hogares con personas
responsables que son LGTBQ+.

5.6.6.1.1 Violencia de género en comunidades estudiadas de Higiiey

La violencia de género esta definida como “violencia contra la mujer” en la Republica Dominicana desde la
ley 24-97 sobre violencia intrafamiliar y contra la mujer que introduce modificaciones al Codigo Penal. G.
O. No. No. 9946, del 31 de enero de 1997. La definicion de la violencia de genero en la ley se presenta

como:

“Constituye violencia contra la mujer toda accion o conducta, piblica o privada, en razon de su género, que
causa dano o sufrimiento fisico, sexual o sicologico a la mujer, mediante el empleo de fuerza fisica o violencia

sicologica, verbal, intimidacion o persecucion.” (Ley 24-97, articulo 309-1)

Se indago en los barrios y comunidades que seran intervenidas por la ampliacion del alcantarillado las
condiciones de riesgo de violencia de género existentes tanto desde los relatos de la poblacion residente que
incluye a mujeres y jovenes como desde las instituciones gubernamentales, ONGs y Organizaciones

comunitarias.
5.6.6.1.2 Violencia de género en el contexto nacional

Uno de los problemas mas graves que afecta a las mujeres y adolescentes en la Reptblica Dominicana es la
violencia de género. El 68.8 % de las mujeres de 15 afios y mas ha experimentado algan tipo de violencia en
el ambito publico y/o privado a lo largo de su vida o en la relacion de pareja actual en el pais seglin el Atlas
de Genero (ONE 2020). Un 51.7% en espacios publicos y 52.7% privados, siendo mayor en la zona rural
(60.2%) que en la urbana (51.1%). (ONE, 2020)

Diversos estudios realizados en el pais (Vargas/Profamilia 2019) (De Moya 2005) (Pichardo 2005) (Jiménez,
Pineda y Sanchez 2019) analizan la violencia de genero como un fenomeno estructural que tiene sus raices en
la desigualdad de género aprendida en la socializacion desde la nihez. El ejercicio autoritario del poder

masculino y sus expresiones en paternidades ambivalentes y ausentes se fortalecen desde circulos cerrados e
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interactivos. La violencia contra la nifiez junto a la violencia de género atraviesa la historia familiar y la vida

actual de la poblacion. (Vargas/Profamilia 2019).

Al interior de las familias se reproducen patrones y practicas que promueven una masculinidad violenta desde
la nifez. La relacion entre masculinidades y violencia de género en el pais se analiza en los estudios citados
anteriormente. Se establece que las causas de la violencia de género se pueden identificar claramente en
factores como: su naturalizacion desde las normas de convivencia familiar, los agresores fueron victimas al
interior de sus familias, la negacion del autocontrol en la construccion de la masculinidad fomentandose asi la
reactividad agresiva y la imposicion autoritaria del poder masculino ante toda situacion de conflicto familiar y
social asi como también la competencia de poder y la complicidad en las redes de pares que se tejen desde la
ninez. refuerza la violencia de género con los simbolos del “honor” y silencia los casos de feminicidios evitando

su investigacion y visibilizacion. (Vargas/Profamilia 2019).
5.6.6.1.3  Violencia de género en Higiiey y comunidades estudiadas

En la provincia La Altagracia donde se ubica Higiiey como cabecera de provincia, se registran en el afio 2022
111 casos de denuncias de violencia de género que representan el 0.5% de los casos de violencia contra la
mujer. Este registro se presenta en el informe estadistico de los casos de violencia contra la mujer elaborado
por el Ministerio de la Mujer (MMujer), la Procuraduria General de la Reptblica (PGR) y el Ministerio de
Economia Planificacion y Desarrollo (MEPyD) (2023). El citado documento muestra las estadisticas

registradas por ambas instituciones en el ambito nacional y en las provincias.

Las instituciones gubernamentales entrevistadas que trabajan con los temas de violencia de género como
Ministerio de la Mujer, Ministerio de Salud y la Unidad de Atencion a victimas de violencia de género destacan
que existe un subregistro de casos de violencia de género. Este subregistro se debe a que muchas mujeres
retiran las denuncias, tienen miedo a denunciar o residen en lugares distantes. Para las mujeres que residen
en los barrios mas vulnerables (que son escenarios continuamente de casos de violencia de género) la
movilizacion hacia la fiscalia para hacer una denuncia por maltrato fisico que reciben de sus parejas o amenazas
de exparejas resulta costoso. No existen fiscalias ni unidades de atencion a victimas en los barrios periféricos
y tienen que pagar hasta 600 pesos de transporte de ida y retorno. Esta situacion se convierte en una barrera

para el acceso a la justicia de las mujeres y agudiza su exposicion a riesgo de violencia y maltrato.

“Aqui hay muchos hombres que le dan golpes a las mujeres. El turismo aqui ha ayudado a que las mujeres
puedan trabajar y cuando salen del trabajo se beben su cerveza y el marido no tolera eso. Desde que llegan a

la casa les entran a golpes”.

Las causas de violencia de género sehaladas por instituciones y organizaciones de Higiiey enfatizan el apego
de los hombres que son parejas o exparejas al modelo de masculinidad hegemonica que supone que la mujer

le pertenece y no la reconoce como sujeto de derecho autéonoma sino subordinada a su ejercicio de poder.

Otro tipo de practica de violencia de género que sufren las mujeres es la violencia verbal. En la encuesta
realizada por el BID (abril 2024) se registra que un 33% de mujeres jefas o administradoras del hogar fue
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victima de violencia verbal con usos de términos despectivos por el personal responsable de la atencion a las
personas usuarias en las agencias de servicios de agua potable del municipio cabecera.

Relatos de adolescentes victimas de violencia de género por su condicion de embarazos y/o

madres

Varias adolescentes embarazadas o que son madres entrevistadas han sido victimas de violencia de género que

se expresa en relatos como los siguientes:

“Yo he sido maltratada, he sufrido violencia. Sali embarazada y el que me embarazo no asumio. Mis
padres me tratan mal, a cada rato me dicen que esa barriga es mi culpa. Hace unos dias el que me
embaraz6 me empujo porque fui a reclamarle por el embarazo. El tiene dos hijos, yo no sabia que ¢l

tenia mujer”.

Esta cita se extrae de la entrevista a una adolescente embarazada que es victima de violencia de género e
intrafamiliar. Su familia la maltrata porque se “dejo embarazar” siendo menor de edad y el hombre adulto que

la embaraz6 también.

La culpabilizacion a las adolescentes por embarazos en las familias es un fenomeno frecuente y tiende a estar

acompanado de violencia psicolégica y verbal.

“Al principio de mi embarazo el papa de mi barriga no lo queria, me trataba mal y me decia que lo

abortara”.

En esa cita sefiala una madre adolescente su situacion de victima de violencia de género de hombres que las
embarazan. Estos hombres no asumen la responsabilidad frente al embarazo entendiendo que no les toca

prevenir el embarazo y en consecuencia reaccionan de forma violenta ante la adolescente.

“Cuando sali embarazada estaba en la escuela en la mafiana y tuve que cambiarme para los sabados.

Me trataban mal, era como si tuviera una enfermedad”

Ademas de la violencia de género vividas en las relaciones de pareja y en el circulo intrafamiliar se encuentra
otra practica de violencia y violacion de derechos que afecta a las adolescentes que son madres en los centros
educativos como se indica en la cita anterior. El rechazo hacia los embarazos en adolescentes provoca su

exclusion de centros educativos y se le viola el derecho a la educacion.

En el Plan de Prevencion de Violencia de Genero y diversidades se incluyen elementos
relacionados a las situaciones de riesgo de discriminaciéon, maltrato y exclusion de esta
poblacion.
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Situaciones de violencia de género en mujeres adultas

En las entrevistas y grupos focales se sefiala que continuamente se escucha en los barrios a los hombres
golpeando e insultando a las mujeres delante de sus hijos e hijas. Las personas sehalan que “no se meten”
porque no quieren “problemas”. Esta actitud de miedo se convierte en complicidad y evita que se pueda

enfrentar la situacion de violencia de género desde la intervencion de las instituciones competentes.

Percepciones de juntas de vecinos y lideres religiosos sobre las situaciones de violencia de

género

Las entrevistas que se realizaron con organizaciones comunitarias y religiosas sobre las situaciones de violencia
de género en sus comunidades presentan un abordaje de la violencia de género con elementos que se

convierten en barreras para su intervencion. Estos son los siguientes:

® Normalizacion de la violencia de género desde “peleas normales en las parejas”

“Aqui no se da eso de violencia de género. Lo que se dan son peleas normales entre las parejas”

Al igual que algunos lideres religiosos y juntas de vecinos se encuentran personas residentes que invisibilizan

la violencia de género desde su identificacion como “pleitos normales en la pareja”

“Cuando dos personas se estan peleando todo el tiempo mejor que se separen”

® Resolucion de los problemas de violencia de género con “el perdon”

“Se dan situaciones, pero se piden perdon y se vuelven a llevar bien”

e Culpabilizacion de la mujer ante la violencia de género

« : : : /. »
Las mujeres somos masoquistas, nos gustan los malos tratos de los esposos y no van a ningtin lado”.

Las organizaciones y lideres religiosos entrevistados en Higliey de distintas denominaciones, catolicos y
evangelicos tienden a normalizar y justificar la violencia de género. La normalizacion desde su disminucion
como “conflicto de parejas” que a su vez justifica el fenomeno y la culpabilizacion a la mujer de la violencia.

De esta manera la cultura patriarcal esta invisibilizada y con ella sus patrones de dominacion cultural
Percepciones de las instituciones gubernamentales
En las instituciones gubernamentales se reconoce la recurrencia de la violencia de género en Higiiey.

“He conocido de casos que llegan a las Unidades y a los hospitales. Muchas Hegan golpeadas y dicen
que se cayeron o chocaron y después uno se da cuenta cuando la interroga que es un pleito con el
marido, no quiere que lo denuncien. Muchos colegas, principalmente los pasantes registran

accidentes y no como violencia. No preguntan lo que deben preguntar”.
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Esta cita se extrae de entrevista a personal del Ministerio de Salud Publica. Se reconoce que existe muchos
casos de violencia de genero llegan al sector de salud a traves de los centros de atencion primaria y hospitales
y no se registran como tal, se indica que fue un accidente. Esto ocurre a pesar de que existe un protocolo de
atencion en salud integral para victimas de violencia basada en género que se establecio en los centros de salud
del pais en el 2020.

5.6.6.1.4 Manejo de las situaciones de violencia de género en las comunidades por las
instituciones pertinentes

Uno de los aspectos sefialados tanto por instituciones gubernamentales como por organizaciones comunitarias
y ONGS es la centralizacion de los servicios de atencion a victimas en el centro de la ciudad de Higliey dejando
vacios de respuestas desde las instituciones responsables de atender los casos en los barrios periféricos que

tienen muchas condiciones de vulnerabilidad y violencia lo que afecta a la mujer.
Instituciones gubernamentales

® Ausencia de fiscalias y casas comunitarias en barrios vulnerables afecta la denuncia de los
casos. “En Villa Cerro y las Siete Lagunas como otras comunidades tienen un caso y tienen

que venir a trasladarse a la fiscalia, no hay casas comunitarias, todo esta en el centro de la

ciudad”

° Costos y prerrogativas que se convierten en barreras para la denuncia.

“A veces van a la fiscalia, pero alli hay un sinntimero de requisitos que es mejor no ir, usted
siendo la victima tiene que pagar el alguacil para llevarle la cita al esposo sino es que las

mandan con ellas mismas, pagar un lote de dinero para que lo apresen”.

Las mujeres que pertenecen a los barrios mas vulnerables tienen muchas dificultades para acceder al sistema
de justicia y proceder con las denuncias de violencia de género. En los relatos se sefiala no solo el poner la
denuncia sino también que tienen que darle dinero a la policia para que lo apresen, esta practica es violatoria

de la ley y responde a un ejercicio de corrupcion.

En Higiiey, como en todas las provincias, existen dos instituciones gubernamentales responsables de dar
respuesta a los casos de violencia de género que son: Oficina Provincial del Ministerio de la Mujer y la Unidad
especializada en Violencia de género, intrafamiliar y delitos sexuales (UVGS) de la Procuraduria General de

la Republica

En las entrevistas a estas dos instituciones se indicaron los servicios que ofrecen en los casos de violencia de

género como son los siguientes:

® Linea telefonica de atencion a victimas de violencia de género en forma confidencial del

Ministerio de la Mujer
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® Recepcion de denuncias de casos de violencia de género en : oficina provincial y municipal
del Ministerio de la mujer, fiscalias, cuarteles policiales y unidad de violencia de género de

la Procuraduria General de la Republica.

“Nosotros los casos de violencia que identificamos los reportamos y le damos seguimiento a
traves del Ministerio de la Mujer vy, si no, referimos a Violencia de Género, a la Unidad de

Violencia de Género.”

® Entrevista y atencion psicolégica a mujeres victimas de violencia de género en oficina

provincial y municipal del Ministerio de la Mujer

® Establecimiento de 6rdenes de alejamiento por las fiscalias y Unidad de atencion a casos de

) . ,
violencia de geénero.

Ademas del Ministerio de la Mujer y la Unidad de Atencion a Victimas estan los centros de atencion primaria
y los hospitales que pertenecen al Ministerio de Salud Pablica. Tanto a los centros de atencion primaria como
en los hospitales llegan casos de violencia de género, abuso sexual, explotacion sexual de mujeres,

adolescentes nifios y nifas. Estos casos son remitidos a los organismos correspondientes del sistema de justicia.
Organizaciones de mujeres

En Higiiey existe la asociacion de mujeres Higiieyanas y la Asociacion de mujeres por el desarrollo de la mujer.
Ambas organizaciones agrupan a mujeres que residen en diferentes barrios y que desde su trabajo comunitario

en el barrio asisten a las mujeres que viven situaciones de vulnerabilidad y violencia.

Estas organizaciones coordinan con el Ministerio de la Mujer cuando se presentan casos de violencia de
genero, ponen las mujeres en contacto con la linea de auxilio a las mujeres que tiene el Ministerio de la Mujer

(linea vida)

“Son muchos casos que se reportan a diario de violencia contra la mujer. Eso se debe al machismo,

a la desigualdad, el hombre se cree que tiene el poder”.

Dentro de las organizaciones de mujeres, la asociacion de mujeres por el desarrollo de la mujer también actta
en casos de violencia de género e identifica varios casos en los que han gestionado la intervencion de las

instituciones del sistema de justicia.

“Estoy bregando con un caso muy delicado ahora. Cerca de aqui vive una muchacha que vive con un
tiguere. Ella se dejo de ¢l con dos muchachitos chiquitos. El le dio a ella, ella fue lo sometimos. Este
caso se esta tratando con el Ministerio de la Mujer. A ¢l lo soltaron porque ella desestimo la querella.

Ella no puede trabajar porque tiene dos nifas y entiende que ¢l es que puede mantenerla”.

En este relato se muestra una de las dificultades que tienen las organizaciones de mujeres con el manejo de
los casos de violencia de género que es la desestimacion de las querellas por las mujeres victimas. Las

condiciones de pobreza y vulnerabilidad la empujan a regresar al circulo de violencia quedando atrapadas.
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Instituciones no gubernamentales

Junto a los servicios que ofrecen las instancias gubernamentales y las organizaciones de mujeres se encuentran
las instituciones no gubernamentales, ONGs que tienen programas de atencion y asistencia a victimas de
violencia de género y a personas con condiciones de vulnerabilidad como la comunidad LGTBQ+, migrantes

haitianos, personas con condiciones de discapacidad y viviendo con VIH. Estas instituciones son:

e ASCALA. Asistencia a victimas de violencia de género, trata con fines de explotacion sexual y laboral,

personas migrantes, tanto nifiez, adolescencia como adultas.

® COIN. Asistencia y apoyo a: victimas de violencia de género, trata con fines de explotacion sexual y
laboral, personas migrantes, tanto nifiez, adolescencia como adultas, trabajadoras sexuales, personas
LGTBQ+ y viviendo con VIH.

e Patronato de ciegos y ONG que trabaja con ninas. Asistencia a personas y nifias con condiciones de

discapacidad visual.

® Asociacion de personas con discapacidad. Apoyo y asistencia a personas con condiciones de

discapacidad.

e Save the Children. Trabajo con poblacion infantil y adolescente desde el marco de la preservacion de
los derechos de la ninez y adolescencia, asistencia a victimas de violencia intrafamiliar, violencia de

genero y trata dentro de la nihez y adolescencia.

® Plan RD. Trabajo con poblacion infantil y adolescente desde el marco de la preservacion de los
derechos de la nihez y adolescencia, asistencia a victimas de violencia intrafamiliar, violencia de

genero y trata dentro de la nihez y adolescencia.
e MOSTCHA. Trabajo con poblacion migrante haitiana y dominicana de ascendencia haitiana.

e Fundacion Jehova NISI. Trabajo con personas viviendo con VIH.
5.6.7 Maltrato y abusos sexuales hacia poblacion infantil y adolescente

La nihez y adolescencia en la Republica Dominicana cuenta con un sistema de proteccion de sus derechos
fundamentales que es el Codigo de proteccion de la nifez y adolescencia, Ley 136-03 que tiene por objeto
garantizar a todos los nifios, ninas y adolescentes que se encuentren en el territorio nacional el ejercicio y el
disfrute pleno y efectivo de sus derechos fundamentales. Esta Ley introduce el concepto de abuso contra la

poblacion infantil y adolescente en su articulo 396 desde tres tipos de abusos que se citan a continuaciéon?

a) “Abuso fisico: cualquier dano fisico que reciba el nifio, nifa o adolescente, de forma no accidental y en

que la persona que le ocasione esta lesion se encuentre en condiciones de superioridad o poder”;

? Ley 136-03, edicion 2003, pag. 145. Art. 396 sobre la sancidn al abuso contra los nifios, nifiasy adolescentes.
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b)  “Abuso psicologico: cuando un adulto ataca de manera sistematica el desarrollo personal del nifio, niha
. R
o adolescente y su competencia social”;
) “Abuso sexual: es la practica sexual con un nifo, niha o adolescente por un adulto, o persona cinco (5)

afios mayor, para su propia gratificacion sexual, sin consideracion del desarrollo psicosexual del nifio,

nifa o adolescente y que puede ocurrir aun sin contacto fisico.”

La Ley 136-03, establece sanciones hacia el uso de la violencia y el abuso en sus distintas manifestaciones hacia
nifos, nihas y adolescentes. Estas se ratifican en la nueva Constitucién, como bien se plantea en el Informe
Periodico del Estado, sobre la Convencion sobre los Derechos del Nifio de 2010. En este documento se
destaca en el Articulo 56, numeral 1 de la Constitucion que afirma: “Se declara del mas alto interés nacional
la erradicacion del trabajo infantil y todo tipo de maltrato o violencia contra las personas menores de edad.
Los nifos, nihas y adolescentes seran protegidos por el Estado contra toda forma de abandono, secuestro,
estado de vulnerabilidad, abuso o violencia fisica, sicologica, moral o sexual, explotacion comercial, laboral,

economica y trabajos riesgosos”. (Asamblea Nacional 2010: articulo 56)

El abuso sexual en la Republica Dominicana afecta sobre todo a poblacion infantil y adolescente. Algunos
estudios muestran que un 52% de las adolescentes entre 15 y 17 anos dijo haber experimentado violencia
sexual en los ambitos publico y privado a lo largo de toda la vida y en los 12 meses anteriores a la encuesta,
segin zona de residencia y micro region geografica, un 61.2% en el ambito publico, un 16.8% en el ambito

privado (ENESIM-2018).

Existe en el pais un sistema de proteccion de la nifiez liderado por CONANI que cuenta con oficinas

municipales y provinciales. En Higliey existe la oficina provincial de CONANI pero no se logr(') entrevistar.

Los centros de atencion primaria entrevistados en Higliey sefalan que les han llegado varios casos recientes
de nifas entre 8-12 afios que son victimas de abuso sexual. Los centros esos casos los tramito hacia la fiscalia

de nifios, nifias y adolescentes y fueron judicializados.

“Nosotros le estamos dando seguimiento a un caso de una nifa seropositiva que fue adoptada por una
pareja que seglin el sefor la nina habia sido violada. LA pareja del sefior lo dejo a ¢l y ¢l se quedo solo
con la nifia. El esta preso. La nifia le coment6 algo a una amiguita en la escuela y la amiguita se lo dijo
a la psicologa, hablaron con la nifa y descubrieron cosas atroces que le hicieron, la escuela denuncio

y el sefior esta preso”.

Esta cita es una muestra de una respuesta efectiva en el personal de psicologl'a de centros educativos que

actuaron para sacar la nifia de un circulo de violencia sexual.

Personas residentes que son cuestionadas sobre las causas del abuso sexual se muestran tres elementos:
e Consideracion de que el abuso sexual se genera por abuso de sustancias y alcohol

® Problemas psicolc')gicos del agresor
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® Descuido de las madres de sus hijas que las dejan al cuidado de hombres que pueden ser parte de la

familia.

En estas tres tendencias vemos la justificacion del abuso sexual y la negaci(')n de responsabilidades del agresor
y de causas estructurales presentes en la cultura patriarcal. La tendencia a culpabilizar a las madres que son
proveedoras y cuidadoras por la falta del padre es tambien parte de esta legitimaci()n del vacio de la

responsabilidad paterna y del machismo.
5.6.8 Explotacion sexual y su presencia en las comunidades estudiadas

La Republica Dominicana es un pais de origen, destino y transito de la trata de personas del trafico ilicito de
personas. La trata funciona en el pais de forma invisible con una extension en la radiografia nacional que afecta
a municipios, comunidades rurales y zona urbanas de casi todo el pais. Estudios realizados sobre la trata y
trafico de personas dan cuenta de que, la trata funciona en el micro territorio sostenida desde relaciones
familiares y primarias; en la que tanto la familia, como la comunidad, se convierten en su escenario. (Tejeda
y Wooding, 2012) (Vargas y Maldonado, 2018) (Vargas, 2019) (Tejeda, Vargas y Martine, 2022).

La trata afecta sobre todo a mujeres, nifos, niha y adolescentes siendo esta la poblacion mas vulnerable a la
trata. En el informe pais que ofrece la CITIM-MIREX (2020) muestra la proporcion significativa de nifiez y
adolescencia victima de trata en trabajo forzoso y explotacion sexual comercial dentro de la poblacion victima
de trata registrada por este organismo oficial. Es asi como se indica que, de 83 victimas de trata registradas
en el ano 2019, 41 son nifios, nifias y adolescentes, representando asi el 49.39% de las victimas. De las cuales
13 son victimas de trabajo forzoso y 28 de explotacion sexual comercial. 24 nihas y 17 nifios. (MIREX -CITIM
2020)

En las entrevistas realizadas a instituciones y organizaciones de Higliey se senala que el desarrollo turistico de
la provincia ha provocado un incremento del turismo sexual con demanda de servicios sexuales que no se

limitan a la poblacion adulta, sino que se extiende hacia nifias, nifios y adolescentes.

“Hay turistas que vienen a buscar aqui ese tipo de servicio, servicio sexual y eso tiene un precio, un
costo social y en la comunidad. Ellos demandan servicios sexuales de mujeres, pero también de nifias
y adolescentes. Hay que prestarle la atencion correspondiente y condenar a los responsables de forma

enérgica y vertical para reducir este tipo de conducta.”

La presencia de casos de nifias que son vendidas por las familias a personas adultas es reiterativa en los grupos
focales y entrevistas. No se identifican como explotacion sexual y se manejan desde la vision de que la familia
lo que busca es una mejoria de la nina que queda embarazada sin identificar en ese embarazo condiciones de

abuso y explotacion.

“Hay relaciones de menores de 12 o 13 anos con hombres mayores de edad, como asi de manera civil
que tu digas se la vendio practicamente a ese sefior, se puede dar, pero no es un caso en el que se le

ponga atencion”.
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“Muchos, muchos casos. Se presentan con frecuencia. Madres que tienen a su muchachita de 15,16,
17, 18 ahos que va a ser menor. Sabe que hasta se la chupan. Después van a reclamarle al hombre

porque si no le dan una cantidad de dinero, eso es comun”.
“Aqui es comun a diario la relacion entre hombres adultos y menores”.

“Hay hombres mayores de edad, que van a los colegios, van a los paseos y si ven la carajita para andar
en un chape que ahora le llaman navi, bueno fulano me da tanto, yo salgo con ¢l y tengo mis viejos

que me da lo que yo quiero”.

[13 / / / . .

Rara vez ta ves aqui a una menor casarse con un menor. Aqui pueden tener relaciones escondidas,
pero para hacer algo ptblico siempre lo haran con un mayor. Facilmente te encuentras con un viejo
de 50 afos que se lleva a una muchachita de 14,15 y 16 anos, es el que le da estabilidad economica,

estabilidad social y le proporciona mejor vida”.

En todas esas citas se normaliza la relacion del hombre adulto con las nifas y adolescentes menores de 16 anos
como relaciones voluntarias donde las nihas obtienen beneficios. No se analiza a las nifias y adolescentes como

sujetos de derechos que estan sometidas a una relacion de poder frente a un hombre mayor que ellas.

Se entiende que si la familia obtiene los beneficios economicos puede ser que exista una practica de
explotacion sexual, pero si las adolescentes son las que adquieren los beneficios en forma directa no se

entiende como abuso ni explotacion.

« , . - . . , .
Nosotros tenemos aqui en la comunidad una sefiora que por cierto tiene cancer ahora, que tiene una
casita y tenia unas nifas ahi y las prostituia y le daba drogas, La sefiora es adicta. Imagl’nese una madre

soltera con 5 nifos adicta a las drogas, va a buscar dinero como sea para saciar sus necesidades”

En esta cita se presenta el caso de una madre usuaria de drogas que explota sexualmente a las hijas como

estrategia de sobrevivencia.

“En una provincia donde hay mas de 100 hoteles y millones de turistas, eso se da. No solo con los

turistas, hay madres que brindan a hijas a compueblanos con una situacion economica acomodada”

El hecho de que Higiiey sea una provincia donde la principal fuente de ingresos proviene del turismo provoca
una relacion con los turistas de permisividad y aceptacion de sus practicas de abuso sexual y/o explotacion

sexual las cuales no son vistas como tal.

Los datos que presentan estudios de trata realizados en el pais sobre la trata en 11 municipios sefialan a Higtiey
como el municipio con mayor porcentaje de casos de trata con un 38.67% (Tejeda, Vargas y
Martine/Participacion Ciudadana 2022) . El estudio evidencia descripciones de casos de trata en explotacion
sexual encontrados en la provincia con nifias y adolescentes tanto dominicanas como migrantes haitianas.
Igualmente, de nifios migrantes haitianos en trata con fines de trabajo forzoso no denunciados ni judicializados.

Los casos de las nifas y adolescentes tanto haitianas como dominicanas en explotacion sexual fueron
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judicializados lo que no ocurri6 con casos de trabajo forzoso, ni de mendicidad forzada y servidumbre

domestica. (Tejeda, Vargas y Martine/Participacion Ciudadana 2022: 57).

En el Plan de Prevencion de Violencia de Genero y diversidades se incluyen aspectos
especificos relativos a la prevencion de Trata y Explotacion Sexual.

5.6.9 Practicas de discriminacion y violencia contra personas LGTBQ+

La Norma de Desempeno Ambiental y Social de Equidad de Geénero (NDAS 9) del BID requiere que todos
los proyectos financiados por el Banco desarrollen un analisis de los riesgos y potenciales impactos negativos
que un proyecto puede tener en la equidad de genero, y, en caso de identificar alguno, adoptar las medidas

necesarias para evitarlos, minimizarlos, mitigarlos y compensarlos.

Un aspecto clave de la NDAS9 es que entiende el concepto de género en toda su pluralidad y diversidad. Es
decir, visibiliza e incluye a las personas lesbianas, gays, bisexuales, transgénero, y queer (LGBTQ+) como

grupos vulnerables a la violencia sexual ya distintas formas de violencias de género y discriminacion.

Bajo su nuevo Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS), el BID cuenta con una norma especifica de
género  (que incluye SOGI) que, en su definicion amplia, aborda los impactos que afectan
desproporcionadamente tanto a las mujeres como a las personas LGBTQ+ como resultado directo de las
operaciones. Adicional a estos instrumentos dirigidos a la prevencion de violencias basadas en géneros y a la
proteccion de las mujeres y las personas LGBTQ+, contamos con el Plan de Accion de Diversidad cuya

implementacion la lidera la Division de Genero y Diversidad (GDI).

Estas normas exigen examinar riesgos contextuales mas amplios que pueden ser especificos de género y
desencadenarse como parte de conflictos, fragilidad, violencia, abusos de los derechos humanos, desastres

naturales y cambio climatico, por nombrar algunos.

La “Guia para apoyar el disefio e implementacion de medidas para la prevencion y atencion de la
discriminacion por motivos de género y orientacion sexual” (VPS/ESG/BID 2024) es un insumo para la
incorporacion de una perspectiva amplia y plural de la equidad de genero, es decir, una que incluye la
orientacion sexual y la identidad de género. Esta guia es la referencia del Plan de Prevencion de Violencia de
Genero y diversidades que aborda las distintas practicas de violencia y discriminacion contra mujeres y

personas con distintas identidades de género y orientacion sexual.

Las recomendaciones y practicas son recursos utiles para tener en cuenta en dos instancias fundamentales: 1)
en el analisis de riesgo de potenciales impactos negativos desproporcionados que puedan surgir como
resultado de las operaciones de los proyectos financiados por el Banco para las personas LGBTQ+; y 2) en el

diseno de las medidas de prevencion, mitigacion, y compensacion que puedan llegar a requerirse.
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El 96.7% de las personas con distintas identidades de género y orientaciones sexuales (LGTBQ) en el pais
es victima o ha presenciado alguna forma de violencia derivada de su identidad de genero u orientacion sexual
durante la adolescencia. (PNUD 2021).

En el Plan de Prevencion de Genero y Diversidades se aborda la violencia y discriminacion
contra las mujeres y las personas con distintas identidades de género y orientacion sexual
tomando como referencia la “Guia para apoyar el disefio e implementacion de medidas de
prevencion y atencion de la discriminaciéon por motivos de género y orientacion sexual”
(VPS/ESG/BID 2024).

“Esta incidencia es superior entre las personas que se identifican con el género masculino (gay 99.2%,
bisexuales 96% y hombres trans-95.9%), mientras es menor entre les otres (89.3%). En cuanto a los
actos de violencia o discriminacion sufridos por las personas LGBTI durante la adolescencia, 77.9%
indico comentarios ofensivos, mientras otro 48.9% sefialo haber sufrido violencia sexual y 31.9%
agresiones fisicas. La violencia y discriminacion es reportada en otras etapas de la vida de las personas
LGBTI, asi el 44.9% dijo haber sufrido detenciones, interrogatorios o agresiones injustificadas por
parte de policias o militares, intentos de ser sometidas a tratamientos psicologicos o intervenciones
religiosas involuntarias con el fin de cambiar su orientacion sexual o identidad de geénero, las cuales
causan grave dolor y sufrimiento y provocan danos fisicos y psicologicos , asi como han sido expuestas
a la expulsion del hogar, del empleo y/o de algan centro educativo, como tambicn a extorsiones o

chantajes en alglin momento de su vida.” (PNUD 2021)

Los resultados del estudio coinciden con las descripciones que hace la poblacion LGTBQ+ en Higiiey que

reconoce que ha sido maltratada y humillada en numerosas ocasiones

“Eso no se va a acabar, siempre con uno hay discriminacion porque las personas no se quieren adaptar

a la vida del otro, le vocean a uno en la calle”.

“Claro eso es normal que discriminen a uno, solo porque uno es diferente, que le vocean cosas a uno

y vaina”

En estas citas extraidas de entrevistas a personas LGTBQ+ se presenta una actitud de reconocerse
discriminado con la normalizacion de la discriminacion. El sentido de “normalidad” de la discriminacion tiende

a combinarse con la auto discriminacion por personas LGTBQ+.

Las practicas discriminatorias hacia las personas LGTBQ+ se reproducen igualmente en las personas que
ofrecen atencion a las personas usuarias desde los servicios de agua potable y saneamiento convirtiendose en
exclusion y barrera de acceso para las mismas. Estas barreras de acceso sostenidas en la indiferencia
generalizada hacia diferentes formas de denuncias de violencia y discriminacion por parte de personas LGTBQ
o aquellas percibidas como tal, reforzando la nocion de que no merecen ser escuchados. Concienciar sobre
como las practicas discriminatorias se normalizan y su impacto en los negocios y el bienestar es crucial por

ejemplo a traves de un Manual para proveedores de servicios”. El bloqueo hacia la escucha de las personas
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que requieren servicios es una negacic')n de que estas personas son clientes generando asi una brecha y

exclusion de una proporcion de la poblacion en su condicion de clientes y usuarias de servicios.

La “Guia para apoyar el diseno e implementacion de medidas para la prevencion y atencion de la

discriminacion por motivos de género y orientacion sexual” ((VPS/ESG/BID 2024) propone una serie de

medidas de mitigacion y prevencion de discriminacion y violencia hacia personas por su orientacion sexual

(LGTBQ) (VPS/ESG/BID 2024: 20, 28, 29 y30), algunas de ellas son:

Los procesos de identificacion de riesgos de VBG y de definicion de medidas de prevencion y
mitigacion deben llevarse a cabo con la participacion de las principales partes interesadas, empezando
por las organizaciones LGBTQ+. Debido a lo delicado del tema, se debe tener cuidado para
garantizar que estos procesos tomen en cuenta las normas sociales y no creen tensiones o riesgos

afiadidos para las comunidades LGBTQ+.

Debido al estigma social generalizado y a la exclusion a la que se enfrentan las personas LGBTQ+,
cualquier compromiso con esta comunidad debe guiarse por algunas consideraciones cticas basicas,
entre las que se incluye: confidencialidad que incluye seguridad y privacidad en todas las decisiones
para evitar que las personas LGBTQ+ sufran violencias adicionales; divulgacion de informaciones de
manera transparente y accesible incluidos los riesgos relacionados con SOGI identificados por el
proyecto;

Adelantar procesos de diligencia debida para asegurarse que las agencias ejecutoras reconocen los
derechos de y garantizan la no discriminacion de las personas LGBTQ+ a traves de, entre otras, las

mejores practicas descritas en el presente documento.
Reconocer plenamente la identidad de género de todas las personas vinculadas al proyecto

Garantizar que todos los documentos y comunicaciones relacionados con el proyecto utilicen el
nombre y género identitario de la persona, independientemente de sus documentos oficiales,
incluyendo: carnets, pases de seguridad, correos electronicos, directorios de personas empleadas,

nombres en escarapelas, rotulacion de oficinas, entre otros.

Asegurar que la informacion de los documentos oficiales de las personas trans sea confidencial, y que
todas las personas del proyecto reconocen la identidad de género de las personas trans (es decir,
utilizan su nombre y pronombre identitario, y las tratan con la misma dignidad y respeto que al resto

de sus colegas).

Asegurar que las instalaciones en el lugar de trabajo, tales como bafios y vestuarios, sean suficientes,
accesibles, adecuadas y seguras, y en todos los casos reconozcan la identidad de género de todas las
personas vinculadas al proyecto. Es decir, permitir que las personas transfemeninas y trans masculinas
utilicen estas instalaciones seglin su identidad de geénero, no su sexo asignado al nacer, sin sufrir acoso

ni violencia.

Capacitar y sensibilizar a: 1) la agencia ejecutora, 2) las empresas contratistas, y 3) la comunidad

respecto a las personas de cualquier género y orientacion sexual sexuales y de género de manera
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periodica, consistente e innovadora. Dichas capacitaciones deben tomar en cuenta las especificidades
del contexto y para ello es fundamental trabajar en colaboracion con organizaciones LGBTQ+ locales
® Elementos clave de estas capacitaciones incluyen: la aclaracion de conceptos basicos sobre la
diversidad sexual y de género, la socializacion del codigo de conducta que incluye una politica de
tolerancia cero a cualquier forma de violencia o discriminacion contra todas las personas, incluidas

las personas LGBTQ+, la informacion sobre como denunciar violacion.

Una de las organizaciones que agrupa a la comunidad LGTBQ+ en Higliey sefiala que cuentan con 10 casos
de denuncias de violencia y discriminacion hacia personas LGTBQ+ por parte de la policia nacional, asi como

de personas particulares que ejercen violencia fisica y Hegan a casos de asesinatos de mujeres trans.

“Nosotros como organizacion movimiento LGTBQ+ yo que soy su director ejecutivo y fundador
tenemos mas de 10 casos que evidenciamos siempre estamos al tanto, lo que es la violencia extrema
que a veces una mujer trans no se le acoge la querella de una vez. Tenemos varias muertes, tuvimos

recientemente tres degollamientos de mujeres trabajadoras sexuales trans en la provincia”.

La existencia de una organizacion que trabaja con la comunidad LGTBQ+ en Higiiey favorece a la proteccion
de las personas de esta comunidad ante la violencia y abusos que sufren. La organizacion recibe continuamente

denuncias y las tramita hacia los organismos correspondientes.

Se senalan multiples barreras para el acceso a la justicia por la poblacion LGTBQ+ entrevistada como las

siguientes:
® Negacion de personas LGTBQ+ como sujetos de derechos

® Practicas de exclusion que incluyen la indiferencia ante las denuncias
“Yo lo deje asi, no voy a denunciar porque uno va a la fiscalia y no te hacen caso”

“Yo no hice nada, ese hombre tiene su familia y tu sabe que matan a uno si uno habla, ademas si uno

pone querella a uno no le hacen caso”

® Mangjo de las situaciones de violencia que vive la poblacion LGTBQ+ desde el bullying

La actitud violenta y discriminatoria de agentes policiales que relatan personas LGTBQ+ entrevistadas afecta
la interaccion de esta poblacion con las instituciones gubernamentales. La existencia de ONGs que trabajan
con esta poblacion y le ofrecen servicios de salud integral, atencion y acompafiamiento psicologico y procesos

educativos favorece a disminuir las condiciones de exclusion que viven.

Las personas transexuales son altamente afectadas por la exclusion y las barreras culturales para el acceso al
mercado laboral. El trabajo sexual se convierte en una de las principales fuentes de ingresos de esta poblacion
y se ha diversificado con el uso de las redes sociales lo que dificulta la asistencia y apoyo de las instituciones

en los casos de violencia y maltrato que sufren.
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5.6.10 Practicas de discriminacion/maltrato de personas con condiciones de
discapacidad-disfuncionalidad.

La Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad insta, a los paises
signatarios, a garantizar, proteger y promover la igualdad ante la ley y el pleno disfrute de los Derechos

Humanos de las personas con discapacidad.

La discapacidad, segan la Clasificacion Internacional de Funcionamiento y Salud (CIF) de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), es “toda limitacion en la actividad y restriccion en la participacion, que se origina
en una deficiencia que afecta a una persona en forma permanente para desenvolverse en su vida cotidiana

dentro de su entorno fisico y social”.

Se estima que el 12.41 % de la poblacion del pais tiene alguna condicion de discapacidad (ONE 2010). Se han
realizado varios estudios sobre las condiciones de la poblacion con alglin tipo de discapacidad uno de los mas
recientes es el desarrollado por el Sistema de las Naciones Unidas junto al Sistema tnico de Beneficiarios
(SIUBEN) . En este estudio se senalan las distintas barreras y practicas de exclusion que vive la poblacion con

discapacidad. Siendo estas las siguientes:

e Limitado acceso a servicios sociales

®  Bajo acceso a empleo

® Barreras para el acceso a salud

®  Grandes limitaciones para el desarrollo educativo de manera digna e inclusiva

® Exclusion del sistema de proteccion social

® Ausencia de datos actualizados y fiables sobre las condiciones de la poblacion con alguna condicion

de discapacidad distribuidos geogréficamente.

Todos elementos fueron analizados como desafios que enfrentan las personas con discapacidad en Republica

Dominicana segln sus principales hallazgos (STUBEN 2018).

Personas con condiciones de discapacidad fisica y visual fueron entrevistadas en Higiiey respecto a sus

condiciones y su contexto social.

Los senalamientos de estas personas con condiciones de discapacidad apuntan a la identificacion de distintas
practicas de discriminacion y exclusion que viven en su entorno social entre las que se destaca la falta de

comprension de la realidad de las personas con condiciones de discapacidad

“No tienen consideracion y creen que la discapacidad se compra. La discapacidad no se compra, viene

desde usted”.

Las personas con condiciones de discapacidad entrevistadas no se consideran discriminadas, mientras que las

personas que residen en sus alrededores indican distintas situaciones de discriminacion y exclusion como son:

® Practicas de maltrato verbal y psicologico
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® Uso de terminos despectivos para referirse hacia las personas con condiciones de discapacidad
e Dificultades de acceso a fuentes de ingresos

® Limitaciones para acceder a servicios de salud

® Movilizacion hacia los lugares que ofrecen servicios sociales

e Rechazo en centros educativos a nifios y nihas con condiciones especiales.

® La infraestructura vial no cuenta con facilidades para las personas con distintas condiciones de

discapacidad.

La presencia de practicas discriminatorias hacia personas con condiciones de discapacidad no solo se presenta
en la cotidianidad sino también en el ambito institucional. La encuesta del BID (abril 2024) enla que el 13.6%
de las personas con estas condiciones senalaron que fueron victimas de un trato discriminatorio en agencias

de servicios de agua potable en el municipio cabecera.

La prevencion de estas situaciones de exclusion hacia personas con alguna condicion de
discapacidad-disfuncionalidad forma parte de las medidas que integran el Plan de
Prevencion de Violencia de Genero y diversidades y su caracter interseccional.

5.6.11 Madres adolescentes jefas de hogar. Situaciones de maltrato y discriminacion.
Dificultades para su reconocimiento como jefas de hogar

En las distintas comunidades de Higliey se encontraron casos de madres adolescentes y adolescentes
embarazadas. Las adolescentes que son madres narran distintas situaciones de discriminacion y exclusion

desde sus familias y en las comunidades.

“La gente me dice que soy madre soltera y que no puedo seguir asi porque a ese nifio hay que

buscarle un padre, y que sola no voy a poder, que ¢l necesita alguien a su lado”.

En esta cita se muestra el rechazo hacia las familias monoparentales que son calificadas como familias de
“madres solteras” por la ausencia de la figura masculina. Se culpabiliza a las adolescentes por ser madres y
. . . <« ] . »
por no contar con una pareja masculina que ofrezca una imagen de “equilibrio” y el rol de proveedor en el

hogar.

En todos los barrios se encontro hogares dirigidos por madres adolescentes que tienen uno o varios hijos e
hijas y son jefas de hogar. Es una poblacion en continuo riesgo de violencia de género y de explotacion
sexual por la exclusion social que viven. Se encuentran sin fuentes de ingresos formales con pocas opciones

entre las que se encuentran las redes de explotacion sexual y microtrafico de drogas.

El hecho de ser “menores de edad” provoca que no se les reconozca como jefas de hogar y de una familia y

no se tome en cuenta su realidad.

En los relatos las madres adolescentes sefialan el rechazo que reciben en la comunidad. A las otras adolescentes

no las dejan que se junten con ellas porque ya no son vistas como ninas o adolescentes para mantener sus
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relaciones de amistad, pero tampoco son aceptadas como madres con responsabilidad y poder de decision. El

hecho de que se han convertido en un “problema” las mantiene aisladas y excluidas.

“Cuando uno sale embarazada, ya te rechazan. Te dicen insultos, mira a esta, en vez de pelear,
mira a lo que esta haciendo. Nadie te abre una puerta para decirte mira yo tengo un lavabo,
ven para que te gane el dinero que esa es una forma de tu ayudarte, si a tu mama y a tu papa
no le importa ni mucho menos eso es lo que dice la comunidad. Uno sufre mucha violencia

y abuso”.

“Me maltratan mucho aqui en el barrio la gente. Me dicen que yo soy caliente porque me

hice madre muy joven”
“Me dicen mucha vaina asi, que yo hacia mucho coro, que yo estaba con todos esos hombres”

Otra de las practicas de discriminacion que sufren las adolescentes en su proceso de embarazo es la expulsion
de los centros educativos. Varias adolescentes sefialan que estaban estudiando en la tanda matutina pero que
no pudieron continuar porque la expulsaron del centro, estan estudiando ahora en PREPARA. Esta es una

violacion al derecho a la educacion de la nifiez y adolescencia.

En la encuesta realizada por el BID (abril 2014) en el municipio cabecera se confirman las practicas de
discriminacion y violencia de las que son victimas madres adolescentes. Un 28.7% de las personas
administradoras de hogares encuestadas sefialo haber vivido estas practicas desde referencias a su persona con
terminos despectivos por personal responsable de atencion a usuarias en agencias de servicios de agua potable

en el municipio cabecera.

En el Plan de Prevencion de Violencia de Genero y diversidades se incluyen elementos
relacionados a las situaciones de riesgo de discriminacion, maltrato y exclusion de esta
poblacion.
5.6.12 Situaciones de discriminacion contra personas afrodescendientes por su
piel/peinado
La discriminacion hacia personas afrodescendientes en el pais es una practica frecuente a pesar de que la
mayoria de las personas son afrodescendientes. Las practicas discriminatorias hacia personas afrodescendientes

se focalizan en su color de la piel y la textura de su pelo, considerados como indicadores raciales.

En estudios realizados recientemente con caracter nacional se muestra que el 66% de la poblacion dominicana
con piel oscura ha sufrido discriminacion por el color de la piel (LAPOP 2023). “La discriminacion racial en
la Republica Dominicana no tiene relacion solamente con el color de la piel sino con las categorias de
autoidentidad sobre la base de factores etnoraciales”. (LAPOP 2023: 15)

En Higliey se encontr6 a personas afrodescendientes que han sido victimas de discriminacion racial con

elementos como los siguientes:
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® Rechazo en aplicacion para colocacion laboral. “Fui a un comedor de mariscos donde estaban
buscando personas para trabajar y pregunte porque me interesaba trabajar. La persona no sc
si duefio o gerente me dijo que no aceptaba a personas de mi color para trabajar ahi. Yo no

dije nada, me sorprendi y me fui”.

En esta cita se muestra una practica totalmente violatoria de los derechos de personas afrodescendientes a
oportunidades de empleo. Esta practica cuenta con la dificultad de que no es cuestionada por las personas

victimas que evitan la confrontacion y no reclaman sus derechos.

® Doble discriminacién en mujeres negras. “Para nosotras las mujeres negras la discriminacion
es bastante. Nos discriminan por el color de la piel, nos discriminan por la pobreza, no es lo
mismo que tu vayas a solicitar un servicio siendo una mujer comtn y corriente de color a que

vaya otra persona, se nota la diferencia”.

Estas practicas de discriminacion hacia personas afrodescendientes se confirman en la encuesta realizada por
el BID (abril 2024) con un 27.4% de personas jefas de hogar que indican que al visitar la agencia responsable
del agua potable en ese municipio cabecera y realizar un reclamo recibi6 un trato discriminatorio con términos
despectivos (insultantes) referidos a su perfil afrodescendiente y otras personas por usar peinados
afrodescendientes (7.4%)

La prevencion de estas situaciones de exclusion hacia personas afrodescendientes forma
parte de las medidas que integran el Plan de Prevencion de Violencia de Genero y
diversidades y su caracter interseccional.

5.6.13 Practicas de discriminacion contra personas migrantes haitianas

La justificacion del racismo y la desigualdad desde la responsabilidad individual y cultural que se analiza en el
estudio de LAPOP (2023) coincide con las expresiones racistas y discriminatorias hacia la poblacion migrante

haitiana encontradas en personas entrevistadas.

En la poblacion migrante haitiana entrevistada se encuentran situaciones de maltrato y discriminacion como

las siguientes: (estas expresiones no son textuales sino traduccion del creole)

® Despojo de ingresos obtenidos en el trabajo por la policia hacia migrantes haitianos. “cada dia yo voy

a trabajar, me agarran y me quitan mis cuartos”.

® Deportaciones hacia Haiti. “A mi me han agarrado, me quitan los cuartos y me mandan para Haiti.
Van tres veces y luego vengo aqui. Cada vez que vengo tengo que pagar mas para que me dejen

entrar”.

® Apresamientos de migracién con cobro de peaje. “Migracic')n me detiene muchas veces y siempre

tengo que darle dinero para que me suelten. Una vez le di nueve mil pesos, y otra diez mil”.

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 216 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey

° Negacién del derecho a la salud en hospitales por su condicion de irregularidad.

“no tengo cedula para atenderme en el hospital mi doctor tuvo que hablar y me atienden. Yo siempre

voy a mi consulta de seguimiento”.

“Yo voy con ella al hospital y nos piden los papales. Le decimos que no tenemos papeles y dicen que

el gobierno puso una ley que no van a atender a las mujeres embarazadas sin papeles”.

° Negaci(')n de documentos por ser hijos/hijas de “arrayanas” y dominicanos

“MI mama se muri6 y no tenia cedula. Yo tampoco tengo. Mi papa si tiene ¢l es dominicano y mi

mama era arrayana”

Junto a estas situaciones de discriminacion vividas por personas migrantes haitianas se encuentran

manifestaciones racistas y antihaitianas en personas que pertenecen a asociaciones y organizaciones.

“Nosotros tenemos por ejemplo una poblacion de extranjeros sobre todo haitianos, en esa zona
porque estamos de frente a una etnia con costumbre, idiosincrasia distinta a la nuestra y que su
desarrollo es muy limitado, eso lo sabemos porque su fuente originaria proviene de Africa, el caso de
nosotros es distinto poque hemos recibido una formacion diferente desde Europa que es diferente a

la que ha recibido Haiti desde la misma Europa”.

En esta cita se encuentra la naturalizacion del racismo. Se establece la relacion entre negritud-atraso, negritud-
ignorancia y pobreza. Se entiende que la poblacion haitiana es diferente porque es afrodescendiente y se

justifica asi su exclusion.

Las practicas discriminatorias hacia las personas migrantes haitianas se extienden hacia el ambito institucional.
En la encuesta del BID (abril 2024) se indica que un 14.8% de personas administradoras de hogar fueron
victimas de violencia verbal con términos despectivos por su nacionalidad en agencias de servicios de agua
potable al momento de la visita a las mismas. La encuesta (BID abril 2024) registra que no solo ocurre con

personas migrantes haitianas sino también con personas migrantes de nacionalidad venezolana y colombianas

(9.6%).

En el Plan de Prevencion de Violencia de Genero y diversidades se toma en cuenta esta
realidad de la poblacion migrante haitiana y de otras nacionalidades desde sus
especificidades.
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5.6.14 Mecanismos de consulta y/o participaciones existentes en Higiiey

Uno de los espacios importantes para la coordinacion de procesos de consulta en Higiiey es la Asociacion de
Mujeres Higlieyanas que agrupa varios grupos de mujeres en el municipio, asi como la asociacion para el
desarrollo de la mujer del municipio. Junto a estas dos instancias comunitarias se encuentra la Asociacion de
Juntas de Vecinos de Higiiey que tiene en su membresia a cerca de 40 juntas de vecinos de diferentes barrios

y comunidades pertenecientes al municipio.

Las juntas de vecinos son un canal importante de comunicacion con poblacion residente adulta mujeres y
hombres. Su incidencia se muestra en la poblacion encuestada por el BID (abril 2024) en la que el 19.1% esta

participando en alguna organizacién comunitaria y/o religiosa

Estas organizaciones tienen limitantes en su accionar porque estan dirigidas por personas con liderazgo en
iglesias protestantes (algunos pastores) y de la iglesia catolica. Este predominio religioso en las juntas de
vecinos afecta sus vinculos con poblacion vulnerable como son: mujeres victimas de violencia de género y
sexual, comunidad LGTBQ+, jovenes, adolescentes madres y no-madres, trabajadoras sexuales, migrantes
haitianos y migrantes provenientes de Venezuela, Colombia y otros paises. Igualmente afecta su respuesta a
casos de violencia de género, acoso y abuso sexual. En los casos de violencia de género que se han presentado
en las comunidades algunos presidentes de juntas de vecinos que son pastores y presidentas pertenecientes a
iglesias protestantes han remitido a las victimas a cadenas de oracion para que su “matrimonio se arregle” y se

mejoren las relaciones entre conyugues.

Existen instituciones no gubernamentales que trabajan con la comunidad LGTBQ™ y se han articulado en una
red para los servicios hacia esta poblacion en casos de violencia de genero, abuso, acoso sexual, asi como de
salud sexual y salud reproductiva. Estas instituciones son: COIN, Movimiento LGTBQ+ de Higiiey,
Fundacion Jehova NISI. En el caso de la poblacion infantil, adolescente y victima de trata estan las ONG PLAN
RD y Save the Children.

La poblacion con condiciones de discapacidad cuenta con una asociacion de personas con discapacidad y la

poblacion migrante haitiana con MOTSCHA

Otra institucion que trabaja con poblacion migrante haitiana y venezolana es ASCALA. Esta institucion ofrece
servicios de atencion psicologica y legal para poblacion migrante de varias nacionalidades que son victimas de
violencia de género, trata con fines de explotacion sexual, explotacion laboral y nifiez en condiciones de riesgo

de mendicidad forzada y distintas expresiones de trata

En Higliey existio durante un periodo de 2 afios un proceso de coordinacion intersectorial e interinstitucional
promovido por Participacion Ciudadana que eran las mesas de seguridad ciudadana y de combate a la trata de
personas. Este esfuerzo de coordinacion es una experiencia que sirve de referencia para otros esfuerzos que
se puedan desarrollar alrededor de los problemas medioambientales y sociales que se requieran como parte

del proyecto.
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5.6.15 Mapeo de actores

En el proceso de levantamiento de informacion, fue realizado la identificacion de negocios por algunas de las
arcas donde se estaria realizando la ampliacion de la red de alcantarillado sanitarios, estos podrian verse

afectados durante las actividades de construccion por cerrado de las vias e interrupcion de servicios basicos.

Esta identificacion de negocios fue realizada en los sectores San Martin y Juan Pablo Duarte, identificando
122 negocios de clasificacion de muy grandes, grandes, medianos y pequefios en el sector San Martin, y 77

en sector Juan Pablo Duarte (Ver en anexo mapeo de negocios).

Tabla No. 64. Total de negocios identificados de acuerdo a su tamafio

Sector San Martin Sector Juan Pablo Duarte
Tamano Cantidad Cantidad
. Cantidad Cantidad
negocio i Alcance Por . Alcance Por
negocios negocios
alcance alcance
Muy Grandes 3 Local 33 2 Local 59
Grandes 21 Distrital 22 2 Distrital
Medianos 42 Metropolitana 43 17 Metropolitana 6
Pequefios 57 Provincial /regional 24 56 Provincial /regional 3

Leyenda de clasificacion

®  MG: Muy Grandes areas superior a los 4,000 metros cuadrados, o estacionamientos de mas de 20 vehiculos
®  G: Ocupan espacio de dos viviendas
®  M: Ocupan el espacio de una vivienda

[ P: ocupan un espacio menor de una vivienda

Tabla No. 65. Clasificacion de actividad de negocios e institucional identificados en el sector San Martin

Tipo Nombre Descripcion MG G M P
Autopartes Venta de autopartes, Baterias, Llantas 1 1
Bar/Drink. Liquor ,
q Venta de bebidas alcoholicas
store
Colmados Colmados, reguera. minimercados 1 2
Venta de
) Venta de ropa 2 1 6
ropa/Boutique
Casa de cambio Cambio de moneda 3
Instituciones Construccion que consta de uno o varios
econémicas . edificios que albergan servicios, locales
Centro comercial .. . .
y oficinas comerciales. Distribuidoras y
otros relacionados.
. Venta de medicinas, Medicina
Farmacia ) 2 6
alternativa
, Venta de utiles para la construccion y el
Ferreteria 1
hogar
Abastecimiento de agua | Estaciones de servicio 1
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Tipo Nombre Descripcion MG M P
Joyeria Venta de joyas
. Libreria, Papeleria, Bazar, Regalos
Papeleria > - apeena, D ReEron, 2
Juguetes, Menaje de cocina
Materiales de Tipo Maestro, Materiales para
construccion construccion
Lugar publico con puestos de venta
Mercado donde se comercia con alimentos y
otros productos de primera necesidad.
Muebleria Venta de muebles, Tapiceria 1 2
Optica Venta de lentes
Panaderia Panaderia, Pasteleria 2
Restaurante, Cafeterfa, Heladeria
Restaurante ’ ’ ’ 24 9
comedor
Establecimiento comercial de venta al
Supermercado por menor que ofrece bienes de
consumo en sistema de autoservicio
Tienda de )
Tipo Mall
departamentos
Tienda de Venta de electrodomésticos, )
electrodomésticos Celulares
Vidrieria Vidrios, Marcos 2
Vivero Venta de plantas
Zapateria Venta de zapatos
Locales no identificados, cerrados,
clausurados o en alquiler. Ademas de
Otros Locales venta de balones de gas, extintores,
productos de seguridad, carbon vegetal,
otros.
Venta de autos, motor, ) 1
Renta de autos, motor
Estaciones de
Combustibles
Agencia de viajes
Centros de internet Internet, Videojuegos, Locutorios 1
. , Taller de carpinteria metalica
Carpinteria L
(Soldaduras) y no metalica
Establecimiento donde se fabrican y
Cerrajeria arreglan cerraduras, llaves y otros 1
objetos de metal
Estacionamientos masivos, autos y
Parqueos 1 1
motos
Discoteca Discoteca y, Karaoke
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Tipo Nombre Descripcion MG M P
Estudio fotografico
Alquiler de muebles y accesorios para
Alquiler mobiliario q y P
eventos
Funeraria
Gimnasio
Industrias Fabricas, produccion industrial 1
Casa de apuesta, Tragamonedas
uego de Azar ) P > 2
Jueg Casino, Salon de billar
Lavado de autos, motos y todo tipo de
Car wash , ’ y P 1 1
vehiculos.
Lavanderia Tintoreria y Lavanderia
, Peluqueria, Barberia, Spa, Salones de
Peluqueria 9 > » OP 1 3
Belleza, Masajes
Sastreria Ruedos, arreglos de prendas de vestir
Servicios bancarios Bancos, Financieras, Cajas municipales 2 2
Servicios de hospedaje Hoteles y Hostales Cabafias
Consultorio medico (oftalmologia,
Lo traumatologia, ecografia, etc.
Servicios médicos ‘g ’ gratia, ),’ 1
Consultorio dental, Laboratorio,
Centro Naturista, etc.
o . Estudio juridico, Estudio contable,
Servicios profesionales . ) )
Notaria, Ingeniero, Arquitecto, etc.
. Reparacion de electrodomésticos,
Servicios técnicos 2
Renovadora de calzado, etc.
Talleres de mecanica, automotriz,
Taller mecanico autos Llanterias, Cambio de aceite, Planchado
y Pintura, etc.
Taller mecanico motos 1
Consultorios y clinicas veterinarias,
Veterinaria Tienda para mascotas, Ventas de 2
animales
Courrier Agencias de envio de paqueteria
Ed on basi Educacioén Inicial, Primaria, Secundaria,
ucacion basica
PRONOEI
Educacion superior .
L. Institutos
tecnologica
Instituciones Educacion superior
) . o P Universidades 1
Sociales universitaria
Academia 1
Centro de salud Centros médicos, Policlinicos
Hospital / Clinica Atencion especializada 1 1
Posta de salud
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Tipo Nombre Descripcion MG G M P
Biblioteca

Centro cultural

. Club, Locales para eventos, Canchas
Centro Recreacional . .
deportivas, Piscinas

Cine

Museo

Medios de
Comunicacion, Radio
TV, Periodicos, etc

Iglesia

Cementerio

Comedor Popular
Comisaria

Cuartel de Bomberos

Instituciones Cuartel militar
ublicas .

P Establecimiento
penitenciario
oficinas
gubernamentales

Cédigo para identificacion de comercio ambulatorio y garajes no comerciales

Garajes ubicados en casas con acceso a

Garaje individual 5
un solo auto
Garajes ubicados en casas, edificios o
Garaje multiple condominios con acceso de dos a mas 1 1 4

autos.

Tabla No. 66. Clasificacion de actividad de negocios ¢ institucional identificados en el sector San Juan Pablo Duarte

Tipo Nombre Descripcion MG G M
Autopartes Venta de autopartes, Baterias, Llantas
Bar/Drink. Li ,
ar/onnk. tquor Venta de bebidas alcohélicas 1
Instituci store
ituciones
ns . . Colmados Colmados, reguera. minimercados 1
econOmicas Venta d
enta de . Venta de ropa 2
ropa/Boutique
Casa de cambio Cambio de moneda
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Construccion que consta de uno o varios edificios
Centro comercial que albergan servicios, locales y oficinas
comerciales. Distribuidoras y otros relacionados.
Farmacia Venta de medicinas, Medicina alternativa 1
Ferreteria Venta de ttiles para la construccion y el hogar 1 3
Abastecimiento de . . .
Estaciones de servicio
agua
Joyeria Venta de joyas
. Libreria, Papeleria, Bazar, Regalos, Juguetes
Papelerla o P o » Regalos, Jug ’
Menaje de cocina
Materiales de . . .
., Tlpo Maestro, Materiales para construccion
construccion
Lugar publico con puestos de venta donde se
Mercado comercia con alimentos y otros productos de
primera necesidad.
Muebleria Venta de muebles, Tapiceria 1
Optica Venta de lentes
Panaderia Panaderia, Pasteleria
Restaurante Restaurante, Cafeteria, Heladeria, comedor 1 1
Establecimiento comercial de venta al por menor
Supermercado que ofrece bienes de consumo en sistema de
autoservicio
Tienda de .
Tipo Mall
departamentos
Tienda de Lo
Lo Venta de electrodomésticos, Celulares 3 6
electrodomésticos
Vidrieria Vidrios, Marcos 1 1
Vivero Venta de plantas
Zapateria Venta de zapatos
Locales no identificados, cerrados, clausurados o
en alquiler. Ademas de venta de balones de gas
Otros Locales . q . , 35 1
extintores, productos de seguridad, carbon
vegetal, otros.
Venta de autos, motor, {
Renta de autos, motor
Estaciones de 1
Combustibles
Agencia de viajes
Centros de internet Internet, Videojuegos, Locutorios
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Taller de carpinteria metalica (Soldaduras) y no

Carpinterl'a L
metalica
.y Establecimiento donde se fabrican y arreglan
Cerrajeria .
cerraduras, llaves y otros objetos de metal
Parqueos Estacionamientos masivos, autos y motos 1
Discoteca Discoteca y, Karaoke
Estudio fotografico
Alquiler mobiliario Alquiler de muebles y accesorios para eventos
Funeraria 1
Gimnasio
Industrias Fabricas, produccion industrial
Casa de apuesta, Tragamonedas, Casino, Salon de
Juego de Azar ]
billar
Car wash Lavado de autos, motos y todo tipo de vehiculos.
Lavanderia Tintoreria y Lavanderia
, Peluqueria, Barberia, Spa, Salones de Belleza,
Peluqueria ! 2
Masajes
Sastreria Ruedos, arreglos de prendas de vestir

Servicios bancarios

Bancos, Financieras, Cajas municipales

Servicios de hospedaje

Servicios médicos

Hoteles y Hostales Cabafias

Consultorio médico (oftalmologia,
traumatologia, ecografia, etc.), Consultorio
dental, Laboratorio, Centro Naturista, etc.

Servicios profesionales

Servicios técnicos

Taller mecanico autos

Taller mecanico motos

Estudio juridico, Estudio contable, Notaria,
Ingeniero, Arquitecto, etc.

Reparacion de electrodomésticos, Renovadora de

calzado, etc.

Talleres de mecéanica, automotriz, Llanterias,

Cambio de aceite, Planchado y Pintura, etc.

Veterinaria

Courrier

Consultorios y clinicas veterinarias, Tienda para
mascotas, Ventas de animales

Agencias de envio de paqueteria

Instituciones
Sociales

Educacion basica

Educacion superior
tecnologica

Educacion Inicial, Primaria, Secundaria,

PRONOEI

Institutos
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Educacion superior
. . P Universidades
universitaria
Academia

Centro de salud

Centros médicos, Policlinicos

Hospital / Clinica

Atencion especializada

Posta de salud

Biblioteca

Centro cultural

Centro Recreacional

Club, Locales para eventos, Canchas
deportivas, Piscinas

Cine

Museo

Medios de
Comunicacion, Radio
TV, PEriodios etc

Iglesia

Cementerio

Comedor Popular

Comisaria

Cuartel de Bomberos

Instituciones Cuartel militar
ublicas .

P Establecimiento
penitenciario
oficinas
gubernamentales

Cédigo para identificacion de comercio ambulatorio y garajes no comerciales

Venta ambulante

Vendedor ambulante con un puesto en aceras

Garaje individual

Garajes ubicados en casas con acceso a un solo
auto

Garaje multiple

Garajes ubicados en casas, edificios o
condominios con acceso de dos a mas autos.
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5.6.16 Servicios basicos

De acuerdo con las estadisticas de calidad de condiciones de vida realizada por la oficina nacional de estadisticas

ONE, los indicadores de vida al 2010 el municipio de Higiiey es:

Tabla No. 67.Indicadores de condiciones de vida

Indicador Porciento (%)
Viviendas con techo de asbesto cemento, yagua, cana u otros 1.5
Viviendas con las paredes de tabla de palma, yagua y tejamanil 3.2
Hogares con provision de energia eléctrica 93.5
Hogares con automovil de uso privado 15.2
Viviendas con piso de tierra u otros 1.1

Fuente.: ((ONE) Oficina Nacional de Estadisticas, 2022)

Tabla No. 68. Indicadores tecnol(')gicos

Indicador Cantidad
Lineas en operacion de telefonia fija, 2020 31,052
Cuentas de acceso a Internet (fijo), 2020 36,126

Television restringida o por suscripcion (cable, iptv, satelite o

40,971
inalambrica), 2020
Emisoras radiales A.M. y F.M. 2022 12
Hogares con computadora, 2010 16.8%

Fuente.: ((ONE) Oficina Nacional de Estadisticas, 2022)

El municipio de Higliey cuenta con red de servicios basico como son:

] Agua
° Energl'a eléctrica
® Recogida de residuos solidos

e  Alcantarillado sanitario (solo una parte en el area urbana de municipio)
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5.6.17 Consulta publica
5.6.17.1 Introducciéon

La consulta publica llevada a cabo en el municipio de Higliey, provincia La Altagracia, forma parte del Plan
de Participacion de las Partes Interesadas, del proyecto Programa de Sancamiento Universal en Costeras y
Ciudades Turisticas II — Higliey, este plan describe las principales etapas del proceso de interaccion con la
poblacion afectada y demas partes interesadas, que se llevara a cabo durante las fases de planificacion,

construccion y operacion de los proyectos del Programa.

La consulta publica en Higliey fue realizada con el objetivo de garantizar que las partes interesadas del proyecto
estén informados y consultados acerca del mismo. Antes de llevar a cabo la consulta pablica fue realizado un
mapeo de actores relevantes para el proyecto, los cuales forman parte de la sociedad civil, entidades

gubernamentales, religiosas, y poblacion de Higliey en general.

Las invitaciones para las vistas publicas fueron realizadas via email, entrega fisica y publicacion de afiches en
diferentes puntos del municipio de Higiiey, estas actividades fueron llevadas a cabo por el Instituto Nacional
de Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA).

En la consulta ptblica fue presentado:

e Eldiseno del proyecto y explicacion técnica del mismo
® Laevaluacion ambiental y social del proyecto

e Elplande gesti(')n ambiental y social

Los procesos de consultas ptblicas son de vital importancia por ser uno de los mecanismos de interaccion
con las partes interesadas, en ese sentido, esta primera consulta publica en el municipio de Higiiey fue
esencial en el inicio de interaccion con la comunidad y autoridades de la zona acerca del proyecto y los
posibles beneficios del mismo para las partes interesadas. La asistencia a la consulta ptblica de manera

presencial fue de 139 personas.

En el presente documento se detalla los mecanismos de divulgacion de la consulta puablica, resefia de la

misma, y evidencias de la divulgacion de las invitaciones a la misma.
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5.6.17.2 Planificacion de la consulta pablica

La implementacion del Plan de Consultas de Participacion de las Partes Interesadas para los proyectos bajo el
Programa DRL1158, fue realizada, para el cual las actividades de comunicacion y consulta con la poblacion,
fueron llevadas a cabo de acuerdo los principios adoptados en el Plan de Consultas de Participacion de las

Partes Interesadas, los cuales fueron:

® Transparencia asegurando que todas las partes interesadas tengan acceso a informacion relevante, y

facilitando la comprension completa de su papel en el proceso de comunicacion;

® Alcance para que todas las necesidades de informacion de las partes interesadas se conozcan y se
cumplan siempre que sea posible;

® (laridad y compatibilidad del lenguaje, idioma y los medios utilizados con las caracteristicas de cada
tipo de publico;

® Objetividad de la informacion transmitida, que nunca debe ser ambigua, enfocandose en temas
estrictamente relevantes;

® Precision de la informacion transmitida, que siempre debe ser una representacion fiel de las realidades

facticas con las que se relacionan;

® Rastreabilidad para asegurar que toda la informacion divulgada pueda ser verificada por las partes

interesadas
® Participacion, para que las comunidades y los grupos de interés puedan participar activamente en la
identificacion de problemas y la construccion de soluciones.

5.6.17.3 Metodologia de implementacion

Las medidas aplicadas en el ambito del Plan de Participacion de las Partes Interesadas consideraron la

incorporacion y desarrollo de los aspectos presentados a continuacion.
Mapeo y analisis de las partes interesadas del proyecto

Las partes interesadas del proyecto fueron mapeadas, incluyendo las personas o grupos que seran impactados
directa o indirectamente por el proyecto; personas que podran influir en los resultados del proyecto; personas
con interes o afectadas de alguna manera por el proyecto. Los grupos de partes afectadas/interesadas a

considerar incluyo:

® Organizaciones locales y organizaciones con influencia en el area del proyecto;

® ONGs ambientales y sociales activas en el area de influencia del proyecto;

® Poblacion del area de influencia del proyecto;

®  Organizaciones profesionales

e Otros grupos de personas a ser potencialmente afectadas relacionadas con el proyecto;
e Entidades sociales y ambientales en el sector plblico;

® Proveedores locales potenciales;
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® Medios de comunicacion;

® Equipo de Gestion A&S del INAPA;

® Otros equipos del INAPA y de la institucion operadora;
e Equipo del BID.

® Otras personas interesadas.

Tabla No. 69. Resumen de entidades identificadas en el mapeo de actores

Concepto Cantidad
Instituciones Gubernamentales 19
Instituciones religiosas 7
Sociedad Civil, ONG y otras instituciones 25
Instituciones y trabajo comunitario 17

Actividades de participacion de las partes interesadas
Divulgacién de la consulta pﬁblica

El proceso de divulgacion, a traves de los medios anteriormente sugeridos, debera ser adecuado, en un
lenguaje sencillo, alejado de tecnicismos y considerando las condiciones de lecto-escritura, el idioma y

comprension de las comunidades. Los medios sugeridos de divulgaci(')n incluyen:

® Distribucion de Invitaciones (correo y fisico); (Ver en anexo modelo carta de invitacion)

® Instalacion de Afiches en lugares de gran visibilidad;
Lugar

En el auditorio de la Universidad Autonoma de Santo Domingo, regional Higiiey.
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5.6.17.4  Informacion del proyecto y mecanismo de asistencia a consulta ptablica

Antes de las consultas publicas fue publicada la evaluacion ambiental y social y el plan de gestion ambiental y
social del proyecto en la pagina web del INAPA y el BID. Asimismo, en los afiches se encontraban el codigo
QR para que las personas pudieran acceder a estos documentos, y la consulta piblica de manera virtual, en

caso de hubiera podido asistir en persona.

El afiche cuenta con nlimeros de contactos en caso de ser requerida informacion adicional.

Invitacion a la

CONSULTA PUBLICA

Proyecto Alcantarillado
sanitario del Municipio
de Higluey

DIA Migrcoles 1 de mayo dis 2024

HORA: 3:00 pm BT
LOCAL: Recinto UASD, Auditario Serglo Castilo \ :
DIRECCION: Avenide Alagracia, Higey B

PAKSA 1A NS DRI KN

Imagen No. 56. Afiche de invitacion

Como estaba la opcion de la asistencia virtual a la reunion, aparate del codigo QR del afiche, fue compartido

el enlace de acceso a la reunion.

Enlace acceso virtual.: https://meet.google.com/pgc-shtn-hgz
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5.6.17.5 Proceso metodologico de la consulta pablica de Higiiey

La consulta publica en Higiiey se desarrollo en dos momentos distintos:

1.

En un primer momento se desarrolla la consulta a distintos actores de Higiiey en el componente social
de la evaluacion socioambiental en la que se realizaron entrevistas y grupos focales con distintos
actores a traves de entrevistas y grupos focales con personas residentes pertenecientes a diferentes
estratos sociales y condiciones de vulnerabilidad como son: mujeres, hombres, madres adolescentes,
personas LGTBQ+, personas con condiciones de discapacidad, migrantes de origen haitiano, adultos
mayores, migrantes de origen venezolano y colombiano. Igualmente, a organizaciones comunitarias,
gremios profesionales, instituciones gubernamentales, ONGs y asociaciones en diferentes barrios y

distritos municipales.

Consulta ptblica del proyecto de Sanecamiento ambiental de Higliey realizada en el hotel Garden Inn
en la ciudad con la participacion de diferentes actores liderada por el director, equipo técnico de

INAPA, el equipo de consultoras que elabor6 la evaluacion socioambiental contratadas por el BID.

En este informe de la consulta se incluye la consulta publica abierta desarrollada en el auditorio de la

Universidad Autonoma de Santo Domingo, regional Higiiey. En anexo la lista de participantes.

5.6.17.6  Informe de consulta ptibica en Higiiey

Lugar: Auditorio de la Universidad Autonoma de Santo Domingo, Regional Higiiey
Fecha: lero de mayo 2024
Hora: 3:45 hasta 5:25 p.m.

Desarrollo de la consulta

En Higiiey la consulta publica se realizo en el Auditorio de la Universidad Autonoma de Santo Domingo en

su sede regional el primero de mayo de este afio (2024) con una duracion de una hora y 40 minutos desde una

modalidad mixta, virtual y presencial. Varias personas pudieron participar en forma remota, aunque con

algunas dificultades de conectividad.

En la consulta participo un total de 131 personas de diferentes organizaciones e instituciones tanto desde la

esfera gubernamental, comunitaria, sociedad civil y empresarial de Higiiey.

A continuacibn, se presentan los diferentes tipos de instituciones/sectores/ organizaciones que participaron

en la consulta publica:

Tipo de institucion/ organizaci(')n/ gremios/ participantes Cantidad

Representantes INAPA 53

Representante Servicio Nacional de Salud, SNS
Representantes Ayuntamientos
Representante Senado de la Reptblica Dominicana

Representante Ministerio Medio Ambiente

—_ N = =
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Tipo de institucion/organizacién/gremios/ participantes Cantidad

Representante Gobernacion 1
Representante Direccion provincial Salud Pablica 3
Representante Provincial Ministerio Turismo 1
Representante Provincial Ministerio Cultura 2
Representante provincial Ministerio Deportes 1
Representante Ministerio Hacienda 1
Representante Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) 1
Representantes distritos educativos y regional 3
Representante Policia Nacional 1
Representante Ministerio Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) 3
Representante Ministerio de Industria Comercio y Mipymes (MICM) 1
Representante Direccion General de Seguridad de Transito y Transporte Terrestre 1
(DIGESETT)

Comision civil de desarrollo de la provincia Altagracia (Cocdepal) 1
Representante Pais Posible 1
Organizaciones sindicales 1
ONGs 4
Contratistas 1
Consultores/as BID 2
Hogar de ancianos 1
Juntas de vecinos, asociaciones y federaciones de juntas de vecinos 19
Asociacion Mujeres 4
Otras organizaciones comunitarias 8
Representantes iglesias 1
Grupo Punta Cana 1
Mesa del Pueblo 1
CODIA 2
Asociacion Ganaderos Nisibon (AGANI) 2
Universidades 4
Prensa 1

Total de participantes 131
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Desde un analisis de género de las personas participantes se encuentra una gran mayoria de
hombres, con un 66% (86 hombres) y solo un 34% de mujeres (45 mujeres)

Genero participantes en consulta publica

l Mujeres
34%

y

= Mujeres = Hombres

Apertura del evento

La consulta inici6 con los saludos de la maestra de ceremonia quien dio apertura a la mesa principal presidida
por el director ejecutivo de INAPA, Wellington Arnaud; Jos¢ Aybar director de ingenieria de INAPA,
Jhoanna Montafio y Tahira Vargas consultoras del BID para la evaluacion socioambiental del proyecto de

Saneamiento ambiental de Higliey.
Palabras de inicio a cargo del director ejecutivo de INAPA

El director ejecutivo de INAPA, Wellington Arnaud dio las palabras de apertura a la consulta ptblica que
fueron las siguientes:

“Hoy inicia el proceso de la solucion definitiva del tratamiento de las aguas residuales del municipio de Higiiey.
Este proyecto es parte de este programa de Saneamiento Universal ciudades turisticas y costeras II (DR-

L1165) Higiiey. Ya se esta licitando el proyecto de Boca Chica.”

“Estamos aqui para tener el primer intercambio. Para discutir y escuchar lo que ustedes opinan. E iniciar con

buen pie. Cada proyecto que iniciamos hacemos este intercambio con las fuerzas vivas de este territorio”.

“Pasaron décadas y un municipio tan importante como Higiiey no solo por toda la gente que vive en este
municipio, sino que es un municipio importante para el desarrollo turistico de la Republica Dominicana”.

“Eso tiene su por que. Construir un alcantarillado sanitario con su planta de tratamiento puede costar mucho
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mas que un acueducto. Gobierno tras gobierno no se decidio hacerlo porque como las tuberias no se ven

porque van por debajo del suelo. Aunque no se ve se siente en nuestra gente”.

“Inmediatamente que contamos con un sistema de tratamiento de aguas residuales favorece a que disminuya
la cantidad de personas en los hospitales. El gobierno del presidente Abinader ha priorizado el agua y tiene

reuniones todos los martes”

“Este es un proyecto que incluye la instalacion de 210 km de tuberias probablemente todo el territorio del

municipio y las familias estaran cubiertas por el mismo.

Tambien el proyecto contempla una partida de unos 6-7 millones de dolares para mejorar el suministro de

agua potable. Vi la gente de Anamuya que esta pendiente.

Gracias por venir a tener este encuentro con nosotros para que puedan conocer los detalles de esta importante

obra. Nosotros retroalimentarnos con ustedes”.
Explicacion técnica del proyecto

El ingeniero Jos¢ Aybar, director de ingenieria de INAPA ofrecio la explicacion técnica del proyecto
estableciendo que el mismo cuenta con varios componentes entre los cuales se encuentra el fortalecimiento
institucional dirigido al logro de la institucionalizacion de los servicios del moderno sistema de alcantarillado
que se implementara entendiendo que de esa manera se evita que las inversiones colapsen por la debilidad

institucional.

“En el caso de Boca Chica la CORA, Romana, Higiiey-INAPA, el recurso humano va a recibir
entrenamiento. Se van a dotar de equipos necesarios para que las redes recolectoras, para que la planta
de tratamiento, cuerpo receptor reciban un adecuado mantenimiento y la vida Gtil para la que esta

programada se cumpla”

En este sentido el Ing. Aybar sefialo que el sistema de alcantarillado inicia en los bafios y fregaderos de cada
una de las viviendas. Estableciendo que en esos lugares al interior de las viviendas se desprenden y pasan a una
trampa de grasa distintos liquidos los cuales deben ser conducidos a una linea colectora que debe instalarse en

el centro de la calle que son las tuberias de las lineas colectoras secundarias.

“Un sistema de alcantarillado debe garantizar una efectiva recoleccion de esas aguas, una correcta conexion
con el lugar donde reciba el tratamiento y una disposicion final que no afecte el medio ambiente. Tenemos
soluciones particulares, sépticos y filtrantes, si una vivienda esta cerca de una cafiada ese inodoro se lleva

directamente en un tubo a la cahada o al rio. Un 15% de las redes del municipio tiene alcantarillado”.

“El sistema actual funciona por gravedad. Las recolectoras llevan por gravedad a las siete lagunas para

el tratamiento”.

“La poblacion actual es de 217,000 habitantes. Las lineas de recoleccion estan disefiadas a un caudal
maximo. Todas las aguas que se van a recoger en Higiiey se van a llevar a una estacion de bombeo

que estara ubicada en el pie de una estacion de bombeo que lleva a la planta de siete lagunas”.
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No vamos a usar tuberia con zanja a cielo abierto, sino que se haran equipos de microtunelacion que
afectara lo menos posible. Se hara una instalacion de la tuberia mediante metodologia sin zanja. Asi
se evitan los problemas de transporte, menos contaminacion ambiental. Preliminarmente se tiene

senalizada la estacion de bombeo.”

“Este es un sistema que necesita 24 horas de un operador. Pero si un operador se va a su casa a dormir,
se va a su casa quita todos los objetos y entonces los equipos duran menos de tres meses. Se necesita
adiestramiento de operadores que tengan conciencia, que si se disefio se queda asi. Se puso una bomba

de aguas negras y a los 15 dias esta quemada”.

“Se contara con sistema de desarenador, estacion de bombeo que va a llevar las aguas a dos aireadores
aerobicos, un sistema de lodo activado. Luego 4 decantadores y finalmente un tratamiento terciario

que elimina un 90% de los patégenos que garantiza que el cuerpo receptor no va a ser contaminado”.
Resultados de la evaluacion ambiental y social del proyecto

La consultora del BID Jhoanna Montafio explico que su exposicion se fundamenta en las evaluaciones
ambientales y sociales que se hicieron en Higiiey junto a Tahira Vargas (por la parte social) para medir el
impacto en estos ambitos de la ampliacion del sistema de alcantarillado. Destaco la importancia de la consulta
publica y en este caso que es la primera consulta de muchas otras consultas que se estaran realizando a medida
que avance el proyecto donde es muy importante el conocimiento de las reacciones de las poblaciones

afectadas.

Se especifico que el programa consiste en una ampliacion de la red de alcantarillado que ofrecera beneficios
en la disminucion de enfermedades, mejora de la calidad de vida y de la eficiencia del tratamiento de las aguas

residuales. Este programa consiste: red alcantarillados que se va a ampliar.

Beneficios: disminuir enfermedades, mejorar calidad de vida, mejorar eficiencia del tratamiento de aguas

residuales.

La evaluacion incluyo el analisis de la calidad del agua que entra a la planta y sale, inicio y final, y en esa
medicion se comprobo que el sistema no esta funcionando. Tanto el agua que sale como la que entra tienen
la misma composicion con sustancias tensoactivas detergentes. Igualmente se realizo un analisis del agua del
Rio Duey (Yuma) con la toma de una muestra en la que se identifican coliformes, solidos suspendidos

totalmente y un PH acido.

Se destaco que solo el 15% del municipio de Higliey cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario y se

indico la ubicacion de las estaciones de bombeo.

En términos de impactos se senalo que hay que destacar que las avenidas principales van a ser intervenidas,

asi como la existencia de areas con amenaza de inundacion en la parte este del proyecto.

Dentro de la evaluacion ambiental se hizo el levantamiento de impactos con la identificacion de 94 impactos
senalandose que cada actividad genera impactos. Los impactos seran mitigados e intervenidos con el plan de
gestion ambiental y social, estos impactos identificados son moderados. Un aspecto importante que se sefialo

es que se requerira la adquisicion de terrenos lo que podria generar reasentamientos.
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En terminos de los impactos socioeconomicos se indico que estos pueden ser mitigados. Tomando en cuenta
de que, si bien se cerraran avenidas y calles, lo cual afectara los comercios, se requiere que el equipo social
del proyecto se acerque a la comunidad e informe las calles que seran intervenidas o cerradas. Estas vias deben
quedar con las mismas condiciones encontradas o mejor y algo importante es la proteccion de todos los

cuerpos fluviales, aguas superficiales.

Las medidas de prevencion y mitigaci(')n estan detalladas en los programas de gesti(')n ambiental en base al
cumplimiento de las normas del Banco y de las normativas de la Reptblica Dominicana. “En la pégina web de

INAPA se encuentra la evaluacion de impacto ambiental y social”.

Se sefialo que en la parte social se indagé desde las personas residentes y de diferentes organizaciones sus
percepciones sobre ventajas y desventajas y posibles situaciones de riesgo desde la perspectiva de género e
inclusion social, informaciones que favorecieron a la elaboracion de medidas de prevencion y mitigacion con

respecto a los riesgos de victimizacion de estos grupos.

Se destaco la importancia de las consultas que estan definidas en las normativas como la participacion de las

partes interesadas y la divulgacion de informacion en todo el proceso de desarrollo del proyecto.

“Su voz es importante, su voz es la que cuenta. Es importante interactuar con ustedes en todo el ciclo

de vida del proyecto. El programa tendra un mecanismo de vias y reclamos”.
5.6.17.7  Sesion de preguntas y respuestas

En la sesion de preguntas y respuestas se desarrollo un debate interesante en el que se profundizo en varios
aspectos del proyecto desde la perspectiva técnica y de gesti(')n. Las personas que hicieron preguntas se
identificaron con sus nombres y organizaciones, las referencias a sus preguntas se hacen como organizaciones

se omite los nombres de las personas por respeto a su confidencialidad.

Se presenta cada pregunta con la respuesta como ocurrio6 en la consulta. Gran parte de las respuestas fueron

ofrecidas por el director ejecutivo de INAPA, Wellington Arnaud junto al ingeniero Jose Aybar.
Pregunta 1. Representante de Comision civil de desarrollo de la provincia Altagracia

“Quiero primero agradecer a la sefiora Tahira y la comision que nos contactaron en el desarrollo del

proyecto y nos hicieron parte de lo que se esta presentando”. “Tengo dos interrogantes.

“;Nos pueden aclarar el tema de la magnitud poblacional que se sefiala?

(Por qué en un acueducto que no llega a una parte de la ciudad, hay tantas fugas de
agua y no se ha podido corregir? Muchas tuberias rotas, anomalias, por el agua que deberia

llegar ala casa y se desperdicia
Respuesta a la pregunta 1. Director Ejecutivo de INAPA

“Es un proyecto a 50 afos y se proyect6 a 500,000 personas. Aqui es una poblacion flotante. Yo he amanecido

aqui y es full de gente. A 50 afios se proyecta a una poblacion de medio millon de personas”.
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“Hoy sabemos que tenemos muchas cosas por delante, quiero aprovechar para felicitar el gran trabajo que
hace Lenin Carpio. Se que tenemos muchas deficiencias. Prometo que vamos a hacer otra visita, hace 15 dias
tuvimos una reunion donde Lenin presento todas las necesidades que tenemos a corto plazo para resolver
todas las averias.

Quicero pedirles que en el dia de hoy hablemos de alcantarillado sanitario, los temas de agua lo hablamos al
final. Hemos esperado mucho tiempo para presentar este tema tan importante, que nos enfoquemos en la
parte del alcantarillado sanitario. ;Estamos de acuerdo?”

Pregunta 2. Expresidente CODIA Altagracia
“Tengo dos preguntas:

“Con respecto al comentario de la ingeniera sobre que se va a evitar inundaciones. (Este sistema

tendra algo de especial que hara posible evitar inundaciones?

{Qué pasa con el sistema antiguo que tiene parte que son pluviales que desembocan
en algunos afluentes entre ellos el arroyo carguero que por alguna razon estan
conectados al sistema sanitario de muchas casas? ;Se ha tomado en cuenta este
problema en el proyecto?

Respuesta pregunta 2. Director Ejecutivo INAPA

“Evidentemente al carecer de drenaje pluvial el proyecto en las zonas criticas tendra que impactar en
esa parte, en las zonas donde no se puede tener un sistema eficiente de alcantarillado sanitario pluvial,

tendra que intervenir en las zonas criticas. Obviamente que se tomara en cuenta”.
Pregunta 3. Expresidente CODIA

“Nuestro sistema alcantarillado pluvial. El sistema antiguo, hay unas partes que es un tema pluvial,
que a falta de uno sanitario esta conectado a las casas. En la calle club Rotario tiene una pendiente
hacia arroyo carguero ;cOmo van a resolver la salida de estos solidos si las estaciones de

bombeo van a estar lejos?
Respuesta a pregunta 3. Director ejecutivo INAPA

“Tendremos donde se necesita poner estaciones de bombeo habra que ponerlas. Hay opiniones
encontradas de que se debe poner otra planta de tratamiento para que los costos sean menores. Esto

lo vamos a hablar. Para ello sera consultado el CODIA. «
Director ingenierl’a INAPA:

“En algunos casos, aunque la calle tenga una pendiente nosotros podemos colocar la tuberia en
direccion contraria a la calle. Tendremos equipos de microtunelacion que nos permitira revertir esa

pendiente y llevarlo a la estacion de bombeo correspondiente”.

Pregunta 4. Presidente actual CODIA Provincia Altagracia
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(:Cuéles fueron los criterios que se usaron para determinar las cuatro estaciones de

bombeo?

Para esta pregunta se explica que han sido seleccionadas de acuerdo a los estudios realizados en el

area, y las areas de aportacion delimitadas.

¢(Los microtuneles serian solo en las vias principales, porque cada casa debe estar
conectada a las vias?

La microtunelacion solo sera por las vias principales.

No hemos visto un diseiio micro del trazado de la tuberia. Vimos un proyecto macro con
areas que seran intervenidas con 4 estaciones de bombeo. Pero por mi casa no sé¢ qué tuberia va a

pasar y como va a trabajar en ese sentido.

La poblacion que se puso de 250,000, el caudal de las 7 lagunas es muy pobre para el

gasto de agua de los seres humanos por dia para esa magnitud de poblacion.

No estoy de acuerdo que esas siete lagunas puedan dar el tratamiento que requiere el
municipio de drenar la cantidad de agua que se produce en cada hogar, cada industria, y

en cada lugar de la provincia.

Por ultimo, el sistema de drenaje pluvial no se ha tocado, es parte del alcantarillado sanitario. Aunque
sean independientes, se hablo de que se disminuiran las inundaciones. No se ha hablado del drenaje

pluvial.
Respuesta a pregunta 4. Director ingenierfa INAPA

El consumo que se preve para una persona es de 250 litros por dia, se considera que una familia tiene
promedio 5 miembros, se le asigna a cada familia diario en un disefio de acueducto, 1.5 litros por
segundo. Eso equivale a 300 galones por familia, eso equivale a 5 tanques de 55 galones. Yo estoy
seguro de que usted en su casa no consume 5 tanques de 55 galones. Se considera que, de esos litros
por segundo, el 80% se convierte en el agua residual que va al alcantarillado. Por lo tanto, la dotacion

de aguas negras es de 200 litros por dia.

En funcion de eso la poblacion de disefo del proyecto es de 514,000 personas, le dara un caudal de

225,000 litros que es la capacidad que debe tener la planta.

Los ingenieros nos cubrimos, por lo que, usamos el coeficiente de Hanoch y los multiplicamos por
1.53, para nosotros cubrirnos de cualquier contingencia, el caudal de disefio son 1,500 litros por

segundo.

En cuanto a las estaciones de bombeo, debo disenarla con este factor de seguridad. Si tengo un

, . . . .
numero de viviendas que van a descargar a la estacion, calculo un promedio y luego eso le aplico el
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coeficiente de Hanoch, me cubro de que una persona se conecte en su vivienda al alcantarillado. El

equipo de bombeo debe tener la capacidad de ese maximo.
Pregunta 5. Presidente Asociacion ganaderos de Nisibon

“Esta tarde estamos mas que contentos. Hablar de un proyecto de esa magnitud ya estamos ganando.
Después de intervenir los dos ingenieros la pregunta que tenia esta respondida. Tengo otras

pre guntas .

¢Ja microtunelacion solo se hara en las calles asfaltadas para no tener que romper las

calles?

¢(Si antes de hacer este proyecto se hizo un censo en nuestra poblacion? Hace tiempo que
nos estan haciendo los presupuestos con una poblacion muy baja para lo que nosotros tenemos, es

mucho mas que 200 mil y habitantes lo que tenemos.

La otra pregunta es: entendi que, con la capacidad de bombeo, las siete lagunas que tenemos, no
habra que hacer mas: Si se va a cuadruplicar el proyecto. ;Si esas siete lagunas tendrian
capacidad para el procesamiento de las aguas residuales, sera suficiente para el

procesamiento de las aguas residuales?
Respuesta a la pregunta 5. Director Ingenieria INAPA

Ya les explique la inquietud de ustedes en cuanto a la poblacion, estamos calculando a una poblacion
a 50 anos. La inquietud de si se puede llevar las siete lagunas a 1000 litros por segundo. En la grafica
que se presento vamos a utilizar otra tecnologia, vamos a tener unos reactores anaerobicos que van a
llevar las aguas a dos baterias de lodo activados que a su vez la van a llevar a cuatro decantadores. Una
estructura altamente sofisticada. Que permitiran en un espacio mas pequefio depurar mil litros por

segundo.
Pregunta 6. Representante de COSEPAL

(Existe alglin programa para la integracion al sistema de alcantarillado de la poblacion
general que no esta conectada? Hay personas que vierten sus desechos a los cauces de los rios,
personas que tienen septicos en sus casas, ;cOmo se manejaria esa transicion. ;Si se dejara la

poblacion con los sépticos, o se le pedira que se conecten al sistema?

¢(Las personas de diferentes estratos sociales que vierten sus desechos al aire libre a los

rios, coOmo se va a enfrentar con esa situacion?
Respuesta a la pregunta 6. Director ejecutivo INAPA

El proyecto contempla el costo de conexion de cada hogar, ese va a ser un costo que esta dentro del
proyecto. Una de las noblezas de este tipo de proyecto es que la contaminacion del subsuelo

inmediatamente tenemos un sistema eficiente de recoleccion de aguas residuales ya los septicos no
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tiene razon de ser. Ya no tendras aguas residuales corriendo por los contenes, y las familias tendran
menos costo porque no tendran que pagar por la limpieza de ese septico. La plusvalia de cada hogar

. 4 14 . .
subira porque ya no tendras aguas residuales corriendo por las aceras.
Pregunta 7. Senador por la provincia Altagracia

Recordamos un proyecto del 2006, que finalizo en el 2019. Supuestamente con obras realizadas, el

Estado daba por satisfecho junto con el INAPA el trabajo realizado.

Las irregularidades son tan grandes. Por eso hay que felicitar al director por estar tan atento a nuestras
llamadas e inquictudes. Le dimos seguimiento a ese contrato, las irregularidades fueron tan grandes

que quisimos iniciar este nuevo proyecto por voluntad del presidente y este nuevo director.

Si tenemos el problema en el mediano tiempo, se dijo que a finales del afo que viene estaria

comenzando.
éSerl'a bueno saber con relacién a lo que pase cuando se va a iniciar?

Tenemos la inquietud sobre la toma del agua, en un estudio realizado en 1985, que tenemos una de
las principales fuentes de aguas subterraneas del Caribe, el rio Sanate, segiin estudios realizados en
1985 hay la preocupacion de que va a pasar con el rio Sanate sobre todo por ser area protegida y en

! /
época de sequia.

El rio Chavon que tiene un caudal mayor que el rio Sanate. La Romana tiene la toma de ellos en rio
Chavon, sin embargo, rio Sanate tiene aguas arribas del Chavon, si hacemos la toma de Sanate

afectaria las aguas que va a Chavon

;Me gustaria saber si se va a traer el agua de Sanate, o si decidimos traerla de Chavéon?
que tiene un caudal importante. Donde Sanate entra en Chavon. ;Varias veces en gobiernos

anteriores se habl6 del acueducto y de donde se van a traer las aguas? Seria la inquietud.
Gracias por esta iniciativa al director y al presidente.
Respuesta a la pregunta 7. Director ejecutivo de INAPA

Gracias al senador que es el principal veedor. 'Hay diferentes propuestas que se estan discutiendo y
evaluando. Oportunamente vamos a tener en la mesa de trabajo esta discusion con una solucion

definitiva acerca de lo que ha planteado.
Pregunta 8. Circulo de locutores y programa Escandalo.

Tenemos entendido que el presidente Abinader escucha lo que los comunicadores planteamos. En un

encuentro que hicimos le indicamos nuestra preocupacion sobre el sistema sanitario y drenaje pluvial.

Nos preocupa sobremanera, en ese tiempo que ustedes han mencionado que iniciara en una
importantisima provincia, la Altagracia, no sabemos porque no incluyeron uno de los polos turisticos

mas importante, Punta cana. ;Si en ese tiempo colapsamos, tenemos una contaminacion
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que esta definitivamente acabando con la salud de los ciudadanos de este municipio
que van a hacer? écémo resolver esa situacion de que las heces fecales rebosan en las

calles de nuestro municipio?
Respuesta a la pregunta 8. Director ejecutivo de INAPA

De manera inmediata hace unos 30 dias el director regional nuestro Lenin Carpio manejo ¢l mismo
un camion succionador que en el proyecto de rehabilitacion de las siete lagunas que se esta ejecutando
va a impactar en lo poco que tenemos de alcantarillado sanitario. El alcantarillado que tenemos solo
cubre un 15% del municipio. El alcantarillado sanitario se hizo con la basilica, que no habiamos
nacido. Con ese camion podremos abordar cualquier situacion que se presente para resolver la
situacion lo mas que se pueda. Para poder iniciar este proyecto, hoy con esta vista ptblica damos el
inicio.

El camion succionador es la mula. La mula esta aqui.

Pregunta 9. Fundacion Punta Cana. Proyecto turistico de la Altagracia.

“Saludamos este proyecto porque da respuesta a lo importante. Se hablo de aspectos tecnicos, pero
no se dijo el costo aproximado del proyecto seria interesante compartirlo con

nosotros”.

Dada la costumbre critica, la mala practica de tratamiento de residuos desde el ambito ptblico ;c6mo
piensan mantener y gestionar el tratamiento y la infraestructura de este importante

proyecto a largo plazo?

({Qué medidas adicionales va a tomar INAPA para involucrar a los profesionales de

Altagracia en un proyecto millonario tan importante como este?
Respuesta a pregunta 9. Director Ejecutivo de INAPA
El Costo es de alrededor de 105 millones de dolares

El mantenimiento también lo mencionamos. El ingeniero Jose Aybar planteo, el proyecto contempla
toda la capacitacion, el ingeniero hablo de que los operadores quitan la parrilla para irse a su casa,
todo lo que comunico en ese momento fue refiriendose a que el proyecto contempla esa capacitacion,
el seguimiento sera desde INAPA. Las personas que tendran la responsabilidad de dar mantenimiento

a esas plantas seran capacitadas para eso.
Pregunta 10. Fundacion Punta Cana.

éCuél es la experiencia que tiene el INAPA? éSi resulta mas eficiente para la ciudad

que lo maneje INAPA o que lo maneje otra institucion privada?

Respuesta a pregunta 10. Director Ejecutivo de INAPA
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Hoy dia INAPA coordina todas las corporaciones, tenemos el seguimiento permanente desde el
INAPA de las corporaciones. Por eso los diferentes proyectos que estamos ejecutando desde
organismos internacionales es desde la sombrilla de INAPA. Toda la aprobacion presupuestaria tiene

un seguimiento permanente de INAPA. Desde Higiiey estaremos coordinando este sistema

Este es un proyecto obviamente abierto, cuando llegue ya el momento de subir la licitacion todo el
mundo puede participar sin ningln tipo de inconveniente es importante que estén atentos. Luego
de este proceso se va a realizar este mismo intercambio. Cuando se invierte esa cantidad de dinero
en un territorio, mas de 100 millones de dolares en la provincia, eso impacta en toda la provincia, en

hoteles, profesionales de toda indole.
Director ingenieria de INAPA

Sobre el mantenimiento hay una informacion muy importante: La compania que resulte ganadora del
proceso de licitacion sera la responsable de elaborar el diseno, buena construccion y todo el
equipamiento que se necesita. Tiene que durar dos afios operando el sistema y dar el adiestramiento

a los recursos humanos que se quedan con el sistema.
Pregunta 11. Presidente de la federacion de asociacion de junta de vecinos de Higiiey.

Gracias director de INAPA por la visita a nuestra ciudad Salvaleon de Higliey. Hemos hablado mucho,
pregunto cuando seria la proxima mesa de trabajo para que Lenin que ha logrado distribuir el agua a
los lugares donde era necesario. ;Cual es la proxima fecha para la mesa de trabajo, se saca

una representacion de técnicos, la sociedad civil, comunitarios e ingenieros?
Que se incluya a los comunitarios en los trabajos que se van a realizar no solo a los ingenieros.
Respuesta pregunta 11.

Se realizaran varias mesas de trabajo y procesos de participacion con las comunidades y las diferentes
organizaciones cuando se concluya esta fase. Despues de esta fase de evaluacion socioambiental y
consulta publica en la que ustedes han participado y que el Banco de su aprobacion se pasara a la
licitacion. En el inicio de las obras se realizaran otras consultas y se mantendra abierto un canal de
comunicacion que contara con distintos mecanismos entre los que se puede incluir la conformacion

de mesas de trabajo como se senala.
Pregunta 12. Ex presidente del CODIA

Mi pregunta es con respecto a lo que mencionaba. La explicacion muestra un megaproyecto. En
nuestra experiencia eso significa que va a venir una compafia grande. (-_Qué puede hacer INAPA

para que esta compaiiia esté atada a contratar profesionales de la Altagracia?

Respuesta a pregunta 12. Director ejecutivo de INAPA

Elaborado por | | J&]J ConsultingSAS
Pagina 242 de 633



Evaluacion Ambiental y Social (EAS) y del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)
Agua y Saneamiento (WSA) del Programa DR — L1165
Higliey

Fijate eso como dije anteriormente en el proceso cuando se determine, cuando ya la compania que
gane el proceso obviamente hay una necesidad de que, en el territorio, uno puede crear las
condiciones para que se tenga una participacion de las asociaciones en este caso, CODIA y demas.
Tener una reunion para presentar y dar la disposicion los profesionales de la provincia para que sean

parte.
Comentario: Representante de Fundaciéon Punta Cana.

“Como se trata de un proyecto millonario se contempla la posibilidad de formar una
comision de veedores que revisen las licitaciones y haga las auditorias necesarias con

fines de transparencia”.
Respuesta. Director ejecutivo INAPA

Asi es, asi sera.

5.6.17.8  Cierre del evento

La sesion de preguntas vy respuestas terminé con unas palabras de cierre del evento por el director ejecutivo
preg y resp P P ]
de INAPA que agradeci6 la participacion de todas las personas participantes v la moderadora que reitero las
que ag p P P p P y q
gracias por las inquietudes y quejas terminando con la frase: Gracias a todos y todas. Que tengan un

feliz resto de la tarde.

Aplausos.

5.6.17.9  Cronicas de consultas pablicas

Los medios de comunicacion liego de las consultas realizaron una cronica del evento y publicaron en sus

medios de prensa.

Enlaces de publicacion en los medios de comunicacion

® https://n.com.do/2024/05/06/wellington-arnaud-garantiza-sistema-de-alcantarillado-en-
higuey/

® https://www.elcaribe.com.do/panorama/pais/ wellington—arnaud— garantiza—sistema—de—

alcantarillado-en-higuey-la-altagracia/

e https://elnuevodiario.com.do/ wellington-arnaud— garantiza—sistema—de—alcantarillado—en—higuey—

provincia-la-altagracia/

® https://eldia.com.do/ wellington—arnaud— garantiza—sistema—alcantari]]ado—en—higuey/
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5.6.17.10 Conclusiones

La consulta publica fue una actividad que cumplio con los objetivos de conocer las inquietudes, dudas e
interrogantes existentes en los actores representativos de diferentes instituciones y organizaciones de Higtey.
Esta consulta complementa los resultados del componente de la evaluacion social de la evaluacion de impacto
ambiental y social del proyecto, en el que se logro conocer de los grupos vulnerables, sus percepciones sobre

el sistema de alcantarillado y se identifico la necesidad de conocimiento y orientacion sobre el mismo.

Todas las preguntas realizadas en la consulta fueron respondidas y se externaron valoraciones por las personas
participantes de la importancia del alcantarillado y sistema de tratamiento de agua residual para Higiiey,
entendida como una necesidad fundamental y perentoria que favorecera a mejorar la calidad de vida de las

comunidades.

Las inquietudes externadas en la consulta coinciden en varios aspectos con las establecidas en el componente
social de la evaluacion por personas residentes y de grupos vulnerables, siendo asi que una de las principales
preocupaciones es el impacto que tendran las actividades de construccion, con la apertura de zanjas en la vida
de la gente y en las actividades economicas y comerciales. Esta preocupacion fue claramente respondida por
el director ejecutivo de INAPA y el equipo técnico de la institucion. Otro aspecto tambien coincidente es el
que se refiere a lo que ocurrira con los sépticos existentes en las residencias si desapareceran o no, y la
inclusion de la conexion domiciliaria en el sistema de alcantarillado. En ese aspecto, se les explico a los
representantes de las distintas organizaciones e instituciones presentes que el proyecto incluye la conexion
total de todas las residencias al sistema de alcantarillado, lo que genero aplausos y expresiones de aprobacion

y tranquilidad para el ptblico.

El proceso de licitacion, gestion y tiempo en que se iniciaran los trabajos se convirtieron en temas importantes
senalados por las personas asistentes donde se mostro la preocupacion (al igual que en la evaluacion) por la
eficiencia y transparencia en el manejo de este. En este sentido, se explico claramente la estipulacion de los
tiempos de inicio y finalizacion de las obras, asi como la presencia de procesos de veeduria y consulta
permanente como parte de las normativas que establece el BID donde se indica de forma especifica como
debe desarrollarse la gestion ademas de la existencia de un componente de fortalecimiento institucional que

lo favorecera grandemente.

La riqueza del debate y la diversidad de actores presentes garantizo que fluyera informacion significativa en
los aspectos: tecnicos, ambientales, sociales administrativo y de gestion. Se muestra un gran interés tanto en
organizaciones de la sociedad civil, gremios profesionales, instituciones gubernamentales y grupos
comunitarios, en mantener la comunicacion y participacion en el proceso, ademas del reconocimiento del

peso que tiene este sistema de alcantarillado para Higiiey.
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Galeria de imégenes de la consulta pablica
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Anexos de consulta pablica

Ver en anexo:
® Actores identificados a invitado a la consulta publica
® Cronicas de las consultas en medios de comunicacion
e (Carta den invitacion modelo

® Presentaciones tecnicas y resultados de la evaluacion ambiental y social, y plan de gestion ambiental

y social presentado en la consulta ptblica

e Listado de participantes
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6. Evaluacion de impactos ambientales y sociales
6.1 Introduccion

La identificacion, caracterizacion y valoracion de las actividades que generaran impactos ambientales en area

de influencia directa e indirecta del proyecto fue realizada en las diferentes etapas del mismo.

Los impactos fueron evaluados tomando como referencia la linea base ambiental del area de influencia directa
e indirecta del proyecto. Asimismo, fueron elaboradas las matrices de identificacion, caracterizacion y

evaluacion de los impactos a ser generados por el proyecto.
6.2 Resumen de evaluacion de componentes ambientales dentro del area del proyecto

Durante la linea base de ambiental del area del proyecto fue determinado los siguientes componentes
ambiental dentro del area de influencia directa e indirecta del proyecto, los cuales son presentado en este

capitulo en una matriz resumen.

Tabla No. 70.Matriz resumen de evaluacién de componentes ambientales

Area directa Area indirecta . . .
Elemento . . Distancia / Comentario
Si No Si No
Colectores
El AP mas cercana del 4rea de influencia directa es el
Area protcgida X X monumento natural Loma La Altagracia o Loma La
Enea, a una distancia de 9.3 km aproximadamente
7 d El AP mas cercana del area de influencia directa es el
ona de
i . X X monumento natural Loma La Altagracia o Loma La
amortiguamiento . . .
enca, a una distancia de 8.5 km aproximadamente
La parte Este del proyecto, podria ser un area
Area amenaza de X X susceptible a amenazas de inundacion. Esto podria
inundacion ser por la llanura de inundacion de rio Duey, arroyo
Vasquez.
Zonas de vida Bosque humedo subtropical
Dentro del AID fueron observados los rios Duey y
o arroyo Caguero, también fueron detectados el
Recursos Hidricos X X ¥ ,g > o,
arroyo Vasquez, Rio Quisibani y el arroyo Santa
Clara
La laguna mas cerca detectada fue la laguna La
Lagunas X X g . g
Estancia
. . No fue detectado ecosistema critico en el area del
Ecosistema critico X X
proyecto
Area de zona X X El area del proyecto sera desarrollada en el casco
urbana urbano del municipio de Higiiey
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,
Area en desarrollo

Aunque los componentes de proyecto se encuentran
en area urbana, algunos de estos seran desarrollados
al extremo del municipio, en cuya area se observa un

proceso de urbanizacion en desarrollo atn.

Estaciones de bombeos

Area protegida

Zona de

amortiguamiento

,
Area amenaza de
inundacion

Zonas de vida

El AP mas cercana del area de influencia directa es el
monumento natural Loma La Altagracia o Loma La
eneca, a una distancia de 8.5 km aproximadamente de
la EBAR 02 propuesta

El AP mas cercana del 4rea de influencia directa es el
monumento natural Loma La Altagracia o Loma La
eneca, a una distancia de 8.2 km aproximadamente de
la EBAR 02 propuesta

La parte donde se encuentra propuesta las estaciones
de bombeo EBAR 01, podria ser un area susceptible
a amenazas de inundacion. Esto podria ser por la
llanura de inundacion del arroyo Vasquez

Bosque himedo subtropical

Recursos Hidricos

Lagunas

Dentro del AID y All fueron observados: EBAR 02
el arroyo Santa Clara en el All, EBAR 01, el arroyo
Vasquez, rio Duey y Rio Quisibani en el AID, EBAR
04, el rio Duey en el AID y el arroyo Vasquez en el
AllL En el area de la PTAR se encuentra en el arroyo
Duey en el AID.

La parte Oeste del proyecto, donde se encuentra la
EBAR 02, en la colindancia fue observada una
corriente de agua superficial (canada, arroyo o una
vaguada).

La laguna mas cerca detectada fue la laguna La
Estancia, a una distancia de 2.8 km

aproximadamente del AID

Ecosistema critico

,
Area de zona
urbana

Se identificaron en areas circundantes de las areas

propuestas, especies de flora protegidas.

Las EBAR se encuentran en areas en proceso de
desarrollo o urbanizacion

,
Area en desarrollo
urbano

Aunque los componentes de proyecto se encuentran
en arca urbana, algunos de estos seran desarrollados
al extremo del municipio, en cuya area se observa un
proceso de urbanizacion en desarrollo atn.

Necesidad de
realizar adquisicion
de terrenos y/o
reasentamientos

Especificamente para las EBAR 01, 02 Y 03.

La EBAR 04 se encuentra a la entrada de la PTAR,
por lo que esta no requiere procesos de adquisicion
de terrenos y/o reasentamientos
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Imagen No. 57. Rio Duey (Yuma) en el area de descarga de la PTAR
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Imagen No. 58. Area propuesta para la ubicacion de la EBARO1
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Imagen No. 60. Corriente de agua superficial colindante con la EBAR02
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Imagen No. 61. Area propuesta para la ubicacion de la EBARO3
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6.3 Actividades para ejecutar en el area del proyecto

En el proceso de la evaluacion ambiental y social fueron definidas las actividades a desarrollar en las diferentes

etapas del proyecto, las cuales generaran impactos a los diferentes del medio ambiente.
Los elementos del medio ambiente a ser impactado por las actividades del proyecto son:

Tabla No. 71. Elementos del medio evaluados

Medio Elemento del medio
Aire
Fisico Agua
Suelo
Biotico Flora
Fauna
Perceptual Paisaje
Soci 2 o Social
ocioeconomico
Economico
6.3.1 Etapa de construccion

Las actividades para ejecutar durante el desarrollo del proyecto son las siguientes:
6.3.1.1 Readecuacion del proceso de tratamiento de la PTAR
Instalacion de campamento

La unidad que realizara las actividades de construccion durante la ampliacion del sistema de alcantarillado
sanitario de Higiiey contara con un campamento en el cual estaran las oficinas administrativas de la unidad, se
guardaran los equipos y maquinarias durante la construccion del proyecto, asi como los insumos y accesorios

a utilizar durante la actividad de construccion.

Los impactos para generar por esta actividad son:

e Contaminacion del aire por solidos en suspension y gases de combustion provocada por las acciones

del movimiento de equipos pesados, las excavaciones y actividades constructivas en general
e Contaminacion actstica por la operacion de equipos y maquinarias pesadas

¢ Contaminacion de los suelos por la manipulacion de los desechos solidos peligrosos y no peligrosos
del proceso constructivo y domiciliarios generados por las personas trabajadoras de manera

inadecuada

e Contaminacion de las aguas subterraneas por mal manejo de residuales liquidos
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Contaminacion de las aguas subterraneas por derrame de residuos oleosos
Afectacion de la flora y la fauna por eliminacion de la cobertura Vegetal
Incremento de transito de vehiculos pesados en el area de influencia de campamento
Contaminacion de suelo por mala disposicion de residuos de escombros y capa Vegetal
Posible accidente por no adiestramiento del personal de acuerdo a la actividad a realizar

Posibles accidentes del personal por no uso de equipos de proteccion personal

Posible accidente de transito por el trafico de vehiculos pesados

Movimiento de tierra (excavacion, relleno)

Las actividades de movimiento de tierra debido a la excavacion para introducir la tuberia y realizar la conexion
al sistema de edificaciones y/o estructuras para que formen parte del sistema de alcantarillado sanitario. Esta
actividad provocara la interrupcion en la dinamica de las zonas donde se est¢ interviniendo en la construccion
del alcantarillado, generando asi interrupcion de transito vehicular, afectacion de actividades comerciales,

generacion de impactos a los elementos del medio ambiente, entre otros.

Los impactos para generar por esta actividad son:

Contaminacion del aire por solidos en suspension y gases de combustion provocada por las acciones

del movimiento de equipos pesados, las excavaciones y actividades constructivas en general
Contaminacion acustica por la operacion de equipos y maquinarias pesadas

Contaminacion de las aguas subterraneas por derrame de residuos oleosos

Contaminacion de suelo por incorrecta disposicion de materiales producto del movimiento de tierra
Afectacion de la flora y fauna por actividad de movimiento de tierra

Afectacion de la salud de la poblacion por emisiones de gases, material particulado y ruido
Afectacion de la salud de la poblacion por aumento del transito de vehiculos pesados
Congestionamiento del transito por vias principales y vias aledanas por transito de vehiculos pesados
Contaminacion de las corrientes superficiales por arrastre de sedimentos

Contaminacion de las corrientes superficiales por escorrentia contaminado con residuos oleoso

producto de derrames e hidrocarburos

Afectacion del paisaje por actividad de movimiento de tierra
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e FErosion de suelo
® Incremento de poder adquisitivo de trabajadores del proyecto
® Alteracion de la capacidad de infiltracion del suelo

® Posible accidente por no adiestramiento del personal de acuerdo a la actividad a realizar

® Posibles accidentes del personal por no uso de equipos de proteccion personal

Posible accidente de transito por el trafico de vehiculos pesados
Remocion de capa asfaltica y/o material de base

Las vias existentes por donde se construira el sistema de alcantarillado y donde esta el actual se encuentra en
condiciones transitables, debido a que parte de estas se encuentran con su capa asfaltica y otras a nivel de
terraceria. En ese sentido, durante la actividad de construccion sera realizada movimiento de material asfaltico

y material de base, con el objetivo de excavar a profundidad para la colocacion de las tuberias.

Los impactos para generar por esta actividad son:

® Contaminacion del aire por solidos en suspension y gases de combustion provocada por las acciones

del movimiento de equipos pesados, las excavaciones y actividades constructivas en general
¢ Contaminacion actstica por la operacion de equipos y maquinarias pesadas
® Contaminacion de las aguas subterraneas por derrame de residuos oleosos

¢ Contaminacion de los suelos por la manipulacion de los residuos solidos peligrosos y no peligrosos

del proceso de remocion de la capa asfaltica y/o material de base
e Contaminacion de las aguas subterraneas por mal manejo de residuales liquidos
¢ Contaminacion de suelo por incorrecta disposicion de materiales de capas asfaltica y material de base
e Contaminacion del subsuelo por incorrecta disposicion de materiales de capas asfaltica
® Afectacion de la salud de la poblacion por emisiones de gases, material particulado y ruido
e Afectacion de la salud de la poblacion por aumento del transito de vehiculos pesados
e Afectacion de comercios por cierre de vias
¢ Congestionamiento del transito por vias principales y vias aledafias por transito de vehiculos pesados

e Contaminacion de las corrientes superficiales por arrastre de sedimentos
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e Contaminacion de las corrientes superficiales por escorrentia contaminado con residuos oleoso
producto de derrames e hidrocarburos

e Afectacion del paisaje por remocion de capa asfaltica y/o material de base

® FLrosion de suelo

® Incremento de poder adquisitivo de trabajadores del proyecto

® Alteracion de la capacidad de infiltracion del suelo

® Alteracion de la dinamica de la poblacion por actividad constructiva.

e Alteracion de la pendiente de la via

® Posible accidente por no adiestramiento del personal de acuerdo a la actividad a realizar

® Posibles accidentes del personal por no uso de equipos de proteccion personal

® Posible accidente de transito por el trafico de vehiculos pesados
Bote de material removido

Las actividades de movimiento de tierra conllevaran a la actividad de bote de material removido y al acarreo
de material de condicion para relleno luego de colocadas las tuberias de la red de alcantarillado. Durante esta
actividad habra movimiento constante de equipos y maquinarias y camiones, que estaran transitando por las

vias, lo que dicho peso de estos equipos también puede deteriorar las condiciones de las vias.

El material removido debera ser enviado a botaderos autorizados por parte del Ministerio de Medio

Ambiente.

Los impactos para generar por esta actividad son:

e Contaminacion del aire por solidos en suspension y gases de combustion provocada por las acciones

del movimiento de equipos pesados
e Contaminacion actstica por la operacion de equipos y maquinarias pesadas
e Contaminacion del suelo por disposicion incorrecta de material removido
e Congestionamiento del transito por vias principales y vias aledafias por transito de vehiculos pesados
® Posible accidente por no adiestramiento del personal de acuerdo a la actividad a realizar
® Posibles accidentes del personal por no uso de equipos de proteccion personal

® Posible accidente de transito por el trafico de vehiculos pesados
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Compactacion y nivelacion de terreno

Las actividades de compactacion y nivelacion de terreno seran realizadas con el objetivo de volver a adecuar
los caminos y llevar los mismos, a las condiciones en que fueron encontrados antes del inicio de la construccion

y/ o mejora la condicion de estos.

Los impactos para generar por esta actividad son:

® Contaminacion del aire por solidos en suspension y gases de combustion provocada por las acciones

del movimiento de equipos pesados, las excavaciones y actividades constructivas en general
e Contaminacion actstica por la operacion de equipos y maquinarias pesadas
® Contaminacion de las aguas subterraneas por derrame de residuos oleosos
¢ Contaminacion de suelo por incorrecta disposicion de materiales producto del movimiento de tierra
e Afectacion de la flora y fauna por actividad de movimiento de tierra
e Afectacion de la salud de la poblacion por emisiones de gases, material particulado y ruido
e Afectacion de la salud de la poblacion por aumento del transito de vehiculos pesados
® Congestionamiento del transito por vias principales y vias aledafias por transito de vehiculos pesados
e Contaminacion de las corrientes superficiales por arrastre de sedimentos

e Contaminacion de las corrientes superficiales por escorrentia contaminado con residuos oleoso

producto de derrames e hidrocarburos
e Afectacion del paisaje por actividad de movimiento de tierra
® FErosion de suelo
® Alteracion de la geomorfologia del terreno
® Incremento de poder adquisitivo de trabajadores del proyecto
e Alteracion de la capacidad de infiltracion del suelo
® Posible accidente por no adiestramiento del personal de acuerdo a la actividad a realizar
® Posibles accidentes del personal por no uso de equipos de proteccion personal

® Posible accidente de transito por el trafico de vehiculos pesados
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Suministro de material, tuberias, equipos y accesorios

Para la construccion del proyecto es requerido el suministro de los materiales como son tuberias, equipos y

accesorios para la instalacion de las tuberias del sistema de alcantarillado.

Los impactos para generar por esta actividad son:
® Incremento de la actividad comercial de los negocios del municipio

e Estimulo de la economia por el incremento de la demanda y uso de materiales de construccion

insumos de la zona
® Creacion de empleos temporales

® Mejoramiento de la calidad de vida y pode adquisitivo de las personas trabajadoras de la zona
Instalacion de tuberias
Las instalaciones de las tuberias seran realizadas de acuerdo al disefio del sistema de alcantarillado sanitario.

Los impactos para generar por esta actividad son:

e Contaminacion del aire por solidos en suspension y gases de combustion provocada por las acciones

del movimiento de equipos pesados, las excavaciones y actividades constructivas en general
e Contaminacion actstica por la operacion de equipos y maquinarias pesadas
¢ Contaminacion de las aguas subterraneas por derrame de residuos oleosos
e Contaminacion de suelo por incorrecta disposicion de materiales producto del movimiento de tierra
® Afectacion de la salud de la poblacion por emisiones de gases, material particulado y ruido
e Afectacion de la salud de la poblacion por aumento del transito de vehiculos pesados
¢ Congestionamiento del transito por vias principales y vias aledafias por transito de vehiculos pesados
e Congestionamiento del transito por vias principales y vias aledafias por cierre de vias
e Contaminacion de las corrientes superficiales por arrastre de sedimentos

e Contaminacion de las corrientes superficiales por escorrentia contaminado con residuos oleoso

producto de derrames e hidrocarburos
e Afectacion del paisaje por actividad de movimiento de tierra
® Erosion de suelo
e Alteracion de la morfol